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[Npenrosop

OBa KmHUra je PeTpoCcleKTHBa MOJUX aHAJIN3a CABPEMEHUX COIMOJIONIKUX MpodJeMa
00jaB/bUBAHUX TOCJIEIIHUX ITap FOJUHA. 10 Cy pacupaBe MOHEKa T MOTAKHYTe KaDaHCKUM
[IATAHEM UJIU JOMUCUBAIHEM IIyTEM JPYINTBEHUX MpPeXKa, aji KOje Cy UIAK 3aBpIlaBaHe
y ocaMU TpazkemeM 00/bUX JTeUHUIja 1 MaTeMaTuIkux ¢gopmu. 3aro he uieje opie
UBJI0’KEHE TOHEKOM aKaJ[eMUKY JIeJIOBATH YBPHYTO WIn O6ap MpeTepaHo OPUTHHAJIHO.

Mebhyrum, y Bpeme nmcama npsux oporiypa (10 2014, rojaune), cajia pe3sUMUPAHUX Y
OBOj KIbMKUITU, T€ 38 MEHE 3aHUMJbUBE IIPUYe OUjie Cy TOJUKO HEOOMYHe J1a OUX TEITKO
MoOrao mpoHali KoJiery u3 CTpyKe KOJH Me je MOrao CXBaraTu 030MJbHO. 3alpaBO, CBaKU
00pa30BaHMUj CArOBOPHUK KOjU OM MOMUCINO Ja IpudaM O30UJbHO 14 ,,jeJTHAKOCT BOJIN
y cykobe“ 6mo je ,BeoMa paszovuapaH’ MOjUM HEIIO3HABAWEM CYIITHHE JIeMOKpaTHje u
HEPa3yMeBabeM YUILEHUIIE J1a ,,yIIPABO PABHOIPABHOCT TapaHTyje MUD, IPOCIIEPUTET U
ciobomy. Jla - kajia Oux HACTABHUO - 32 KOHKYPEHIIU]Y je YIIPaBo MOTpeOHa PABHOIIPABHOCT
3aTO0 J1a OM MOTa0 HACTATH ,3/paBu CyKoO" - Taja Ou u mpecrao gajpu pasroBop. Hemarr
TH 1ojMa - 6mo 6u uCKpeH ofiropop. Bu cre meanokpureTn - y3spahao caM - U TPOIIEHE
Jp2KaBe 3000 BAIUX JWIJIOMA je IIPOoIlajia MHBECTUINja, jep Hukaa Hehere HAyIUTH A
Pa3MUIIbATE CBOJOM TJIaBOM!

Hapasno, oBakBu ,3abaBuu TpeHyIu" Ouin cy peTKu, 3a pa3jiuKy O/ OHUX IPUjaATHUX.
IIpaBux pacrpaBa Majo uMa 6€3 Pa3IUIUTHX CATOBOPHUKA.

Cae cy TO pa3ji03u Jia TEKCT MHUIIEM OJT JAKIIET K& TeYKeM, OJ1 OIIITEr Ka [T0je ITUHATHOM,
OJIHOCHO O], Maibe Ka BuIlle ctpydnoMm. 2Kesieo cam jia cajpzkaj JIompe JI0 IMITO MIHPer
Kpyra duTaJiala, jep Cy U JeJIOBM HacTajaju moTakuyTu oj Taksux. Illto ce Tuue
KBaJINTETa Wjeja, OHe Cy Omje MpBO CJA0DOIHE acolujalldje, MMOHEKaJ | caMo KadaHCKN
MBJIETU WA HAIAJM OPUTHHAJIHOCTH, Jia Ou TeK moHeka cazpeBaja. OHO mTo 6u ocTajasio
Cy peTke Te3e KOjuMa HUCAM yCIeBao NnpoHahn KOHTPAIUKIHM]Yy U IbUXOBE paspajie, a
MHOIIITBO JIpyrora je Hajoo/be 3aD0paBUTH.

Pacrko Bykosuh, jynn 2016.
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VBog

YV BpeMe Tparkerma IIPUHITAIIA KOje OBJIe U3JIa2KeM OTHOCOM COITMOJIOTHje U MaTEMaTHKe
JToMUHHEpaJa ¢y aBa Guro3odcka mpasia. leopeTudapu APYIITBA Cy €€ JIEJIUIA IPEMa
MUTAy er3aKTHOCTU JIPYIITBEHUX TOjaBa. AKO yOIIITE MOCTOje CHAsKHE 3aKOHUTOCTH
penanuja Mehy JbynnuMa, Ja JIM ce 10 BUX MOXKe JJocerHyTu Maremarukom? llpodecopy
MareMaTuke y KadaHckuMm n ¢ejcOyK pacipaBaMa TO je ,HabadeHo Kao M3a30B, KOjU je
BPEMEHOM IIOCTaja0 WHTEPECAHTHU]H.

Jla Jim BepyjeM J1a OCTOje ,MaTeMaTuIKN IPUHITUIN OHAIIakba IPYIITBA?

Ila, BepyjeM Jia OHU IIOCTOje, ajll Cy HaM JOII YBEK HermosHaTu! AKO ITOCTOje U MOTI'Y
ce OTKPUTH, OHJIa HEKO Mopa OuTu npBH, 3ap He? YmIpaBo 3aTo Ou ,IpaBu’ TPUHITUIN
Tpebasiu 6uru npusiadnu (6yyhum) npasum’ Maremarndapuma. Tako cy U TEK/IM NPBU
pPa3roBOPH.

[Tucao cam y jennoj monemunu. Kana je Biies Ilackan y 17. Beky y CBOjUX YeTUPH -
et ucama Pepmu mocraBmo Temene ,;reopuje BepoBaTHohe, 1o 20. Beka cy dburozodu
U MaTeMaTHIapy BPTWIM T[JIAaBOM IyHH cymibu. Huje moryhe jma ce Herro mrro je
[IOCJIINIA, CIYIAJHOCTH, Hepela W Xaoca jeduHUIe W UCTPaKyje ersakTHo. Takse
HeOyJI03e TTOrOTOBO HUKAJA Hehe MmocTaTh MAaTeMAaTHKOM, jep 3HAMO Ja CY MaTeMaThKa
n CBU IbHEHU JI€JIOBU Ca3/laHU OJf CaMUX YUCTUX AIlICOJTYTHUX HCTHUHA, KOje Cy CaCBUM
MMyHE Ha HUCTOPUjCKU IEPHUOJ] HACTAHKA, BPEME CBOTI' TPajarba, Pa3BOj JPYIUX HAyKa WU
APYIITBEHUX OJHOCaA - TOBOPUJIN Cy CKCIITUIIU.

Mebhytum, moderkom 20. Beka ce jecwyio 4dyqo. Huje maremaruka ojycraja o
CBOjUX aIlCOIyTHUX ucTuHa, Beh je OpusbanTuu pycku mareMaTndap KosamMoropos oTkpuo
aKCHOMe TeopHje BepoBaTHOhe. 3HAMO Jla Cy TO CaMO TPU aKCHOME M3 KOjUX je MOIJia
IIOYETH JIeTyKITNja, allCoIyTHA JIeIyKINja, KOja je JoBeJja 10 TeopeMa Koje Cy ce yrjIaBHOM
HOKJIOIINJIE Ca UHTYHIMjoM (JaHac KaxkeMo renujasasor) Ilackasa.

Y TUM HOBUM MaTeMaTHIKUM 00JIACTUMA jOIII je jesiHa cTBap uyaHa. [lomohy mpuHIiuna
Teopuje BepoBaTHOle J0Ka3yjeMO Teopeme reoMeTpuje, ajaredpe, aHAIM3e, 8 HAPABHO U
00pHyTO. 3ampaBo, TakaB O MOpPao OUTH W HOBU IWJb, Y TPaXKEHy allCOJyTHUX UCTUHA
YHyTap JpYyIITBEHUX HEOYII03a.

Huje 6uso jiako ybeuTn caroBOpHUKE y OHO IITO OBJle u3jaxkeM. Heku kpurnuapu
Cy MM OWJIM BeoMa ITIOYYHHM, & HEKHU Oalll U HIUCY.

yda HECH MaTemMarwdap MOXKJa OM M MOrao CXBATHTH Jia cJIoboja HUje U HUKAA
uehe 6utu 6poj, ropopuiin cy cy mu gooponamepro. Wm: ,Camo HEKOME KOME je TiaBa
[yHa BEKTOpa MOKe ITaCTU Ha IIaMeT Jia TaKO NOBOPH O MHTEJUTEHINjU U XUjepapxuju’.
,He 3HaM Kako He MOXKEII Ja pa3yMell Ja ,cJI0001a‘ U ,0rpaHnvyaBarme’ UMajy CyIpOTHA
3Hadema’, ybehuBao Me je jeman koJiera, xkejgehu pehu ma cy TO peruipovHe BeJu<nHE,
a He IIPOIOPIIMOHAJIHE KAKO UX ja TPETUPAM.

Oge cajia 3a0aBHe KPUTHKE HABOIUM Ja IOJIceTHM Oyayher umraona Ha TeKUHY
HAPEJIHUX TeMa y BpeMe KaJja Cy OTBapaHe.



Glava 1
[Tepuenumja

Peu nepuenyuja (nat. perceptio, percipio) 3Haqdu omazkambe, OlaXKaj, aju M CBa OHA
JIyIIIEBHA CTamba U 30MBamba KOoja Cy HEIOCPE/IHO M3a3BaHa YyJIHUM HaJjpakajuma. 1o je
ped Koja ce y ICHUXOJIOTHUjU KOPUCTH CaMo 3a KuBa Ouha, IITO U OBJIE I0JIPpa3yMeBaMo.
2Kusum duhem cmarpahemo oHO Koje MOxKe Ja jioHocu odayxe. OJIyKa je pe3yarar
004y UBaAba, & OJTyINBAILE je TPOIeC MPeno3HaBama W OUpama 0nyuje 3aCHOBAH Ha
BPEJ/IHOCTUMA U ONpee/bebUMa OHOT'a KOjU OJJIy4yje.

1.1 Cnoboga

Cnobosa jequnke je 1pe cBera orpanmdena MOIyNHOCTAMA HeHe YKYIIHE IepIeNin]e,
a 3aTuM U MOTryNHOCTHMa KOPHUINTEHa TUX meprernmuja. [lepremnimje MOKeMO JTeUTH y
OJIHOCY Ha TeJIO jeJIMHKE Ha YHYTDAIIbe U BambCKe, [IPEMA 3HAYAjJY WM YUECTAJIOCTU. Y
CBaKOM CJIy4ajy MOYKEMO MOBOPUTHU U O KOJIMIWHU HEPIEIIja HA HAYNH KAKO MaTeMaTHKa,
necdunuiire nudOPMAIIH]y.

Y reopuju BepoBarHOhe umHPopmayuja je ,KOTUInHa HeoJpeheHOoCTn ", OJHOCHO OHO
IITO J00WjaMo ,,pean3alnjoM CaydajHocTr . 3a caja caMo MPUMETHMO J1a Oarame KOIKe
MMa, BUIIlE HEU3BECHOCTH 0J1 Oarama HoBYrha, Te Jia je nndopmarmja ,ao je 6poj 3 upu
baramy Kolrke Beha o ,JaJio je nmucMo” y bararmy Hopunha. Beha je Bect ,,90BeK je yjeo
mca’ oI BECTH ,JIaC je yjeo JoBeKa', jep je mpBa Mame odeknBaHa. CXOaHO TOoMe, Beha
HEU3BECHOCT TeHepuiiie Behy ,KommdauHy mMoryhuocTn, kojy hemo oBje oznauaBatu ca £
U HA3WBATH CA00000M.

Crnoboma £ je 6poj, Mepa CBUX OIIUja KOjy OU jequHKa MOTJIa OUpATH ¢ 003UPOM Ha
CBOja UyJja, OJJHOCHO COIICTBEHE MONM ollarkama, a y OJHOCY Ha CBOjy okojuHy. Jlakie,
y OBOM TeKcTy je (ToranHa) c.0600a OHa BeJMYUHA KOJy Y ajreOpu BEKTOpa HA3MBAMO
cxkanap. Kparko pedeno, ckanap ¢ je kommunna moryhinocrun. Ona je takobe (ykymnHa,
CBeCHa WM HecBecHa) wHMOpMaInmja J00UjeHa MyTeM Mepreniuja Kojy je/IMHKa MOKe
nMaTnm Kako O Ce6I/I TaKO 1 O BalbCKOM CBeETY.

[Tepreniuja je yriiaBHOM HECBECTAH IIPOIIEC KOJUM Ce TIOAIN JOCIIE/IN U3 PA3HUX Ty/Ia
UHTepIpeTupajy npaenu HeKy MEJUHY. 3aTO IITO je Taj MPOIEeC HeCBECTAH OH Ce JIAKO
[IOOIIIIITaBa Ha CBe IMUpe OOJIMKe >KUBOTa, Ha u ga/be. OTyma morpeba jedpuHUCARbA,



OJHOCHO Pa3/IMKOBaIba >KUBOT Ol HeXKUBOr Omha.

Beh je peueno ja je ,»KUBO“ OHO IITO MOXKe JIa ,,0/yIy4ayje’; aju HeheMo Iperu3npaTu
mra je To ,oMIyKa'. Y MaTeMaTUIM HEje HEeOOMYIHO IOCTaB/haTH ,J1abaBe’ axcumome,
dopMasHe n yHUBEp3aHe, KOjU Ce JIAKO MHTEPIPETUPAjy Ha PA3JINIUTe HAUUHE U JIAKO
moomraBajy. OTyma u mo1a3u Jakoha IpUMeHe MaTeMaTHKe Y Pa3JInIuTUM 00JTaCTUMA.

Ha xpajy 19. Beka HemMadku MaTeMaTHIap XI/LH6epTE| je objaBrO aKCcHOMe TreoMeTpuje
1oJieJbeHE y TIeT Ipyma. Y MPBOj I'PYIU Cy aKCHOME Be3e WJIM ,MHIHJIEHIINje KOjUX UMa
ocaM, aJii HABOIUM CaMO IpBE JIBe:

I-1: 3a gpe Tauke A, B 10oCTOjU yBEK IIpaBa a KOja MPUIIAJa CBAKO] O/l OBUX JIBEjY
ragaka A, B.

[-2: 3a aBe Tauke A, B He mocToju BHIIE O] jeJIHE IIpaBe Koja OW MpUITaaia CBaKo]

oI aBejy Tadaka A, B.
Tlenujanna uneja Xuyibepra 6uia je ja MpeKuHe pacipase o ,,AeO/bUHU" UJIN ,, Ty KUHHI
TadKe W MapajoKce O moTpebHOM OpOojy Tadaka 3a jeaHy MyzK Ha HA4YWH jIa Eykianmose
akcroMe dopMmasu3yje U JIO3BOJIN IOOMINTaBake objekaTa reomerpuje. Tako ja pedun
LJIpaBa“ 1 ,Tadka’ y HeroBoj TeOMeTPHUju MOYKEMO CJIODOIHO 3aMEHUTH pednMa ,Kyha' u
,IIpO30p"“, a I1a JoOHujeHa ,reoMeTpHja’ Oyae omerT TadHa.

CHu9HO OBJIe TPETHPAMO 3HAUYEHE I0jMa ,0ayKa' . OCTaB/beHO je YNTaoIly Ha BOJBY
J1a 3aBUCHO OJT HAUNHA KAKO Pa3yMe ,,CII0COOHOCT OJIJTy YhBaba’, /1a TaKO IOCTABHU JIETBUILY,
CBOj HUBO JeduHUINNje KUBOTa. AKO Cy caMO JbyIu CIIOCOOHW Ja OIIyIy]y Y Ppeiy,
HACTABAK OBE TEOpHje Mopa Jjia Oyje TadaH ,caMo 3a Jeyme . AKo ce cMaTpa Jia U OCTaJIH
IPUMATU UMajy CIIOCOOHOCT OJJIyUMBaha U TO je V Pelly, ocTaTak Teopuje dbuhe Tavan u
3a npumare. CJIUYHO U Jlajbe, aKO U DaKTepuje UMajy CIIOCODHOCT OIJIydnBaiba, OHJa he
TEOpHUja BaXKUTU U 3 HUX.

Pernmmo, 6akrepuje Mory omjIyduBaTH, jep ce He MOry Iporpamuparn. Hampasu
Heko Gakrepuje (Majie pobore) Kojuma hemo Mohu y moTIyHOCTH yripaB/baTu oHla To Hehe
6uTH OBe JaHAaIIbE, Koje hemo u jgabe cmarparu kupuM Omhuma. IllaxoBcku mporpam
(Deep blue) xoju je 1997. romune y meay nporus Kacraposa no6eiuo joi yBek Huje JKUBO
6uhe, jep je caeno cieano mporpaMmepos Koia. MehyTum, MozxkeMo cMaTpaTn KuBuM Ouhem
L,MAIMHY" KOja OM HaM peKJia: OBaj Jle0 TBOI Koja xohy, a oaj uHehy ja ypajgum. Mcrn
KpUTepHjyM Baxkuhie 3a OHJIO KOjU JIaHAC HEIO3HATH ODJIMK YKUBOTA, KAKO Ha 3eMJbH,
TaKO M U3BaH.

He ynazehu y passiore omjiyuuBarba NPUMETHMO J1a jé OHO IOCJIEJIUIIA ITOCTOjarba
omyja, morpeda u MoryhuocT uzbopa. Y OCHOBH JIOHOIIEHA OJJIYKA je HEJIeTEPMUHI3AM
dusznykor csera u crocobHocT kuBor Omha ja Kopucru HemsBecHocTH. CBaku 00JIUK
JKUBOTA WMa HEKY cj0001y Ompama CBOjUX MOUYNHOCTH, IpeMa JIMYIHOj CIHOCOOHOCTH
U BamkbCKUM OKoJiHOCTHMa. OTyma cy m3bopu JaTuX MOTYNHOCTH OHO INTO y TEOPUju
BepoBaTHohe HazmBamo mcxojuMma ciydajuux jorabaja. Ciobose nocroje jep mocrToje
caydajuu jorahaju u BUXOBe peajin3alyje, a 3aTUM 3aTO MITO UX MOXKEMO OITaXKaTh U
KOPUCTHUTH.

Ipyru dbeHOMEH Tepleniuje je BeHA Pa3JIMIUTOCT 3a Pa3JIMIuTe BPCTE YKUBOTA.
Ileprenuje TpaBe HUCY MCTO IITO U IEPIEIINje MPaBa, MaKap OHU OWIN HA UCTOM TIIY.

'David Hilbert (1862-1943), Grundlagen der Geometrie, 1899
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Ileprenminja 6u/bKe je meHa CIIoCOOHOCT J1a OCETH W pearyje Ha OKPyXKembe IojenraBajyhm
¢BOjy MopdoJiorujy, dhusunosiorujy u peHoruil. busbKa pearyje Ha XeMHUKaJInje, Ha CBETJIO,
BJIAYKHOCT, TEMIIEPATYDY, I'DABUTAIIN]Y, UHMEKIIN]e, &Il U Ha HEKE 3ByKe U JOJUD.

Maura nBerajyha 6ubka arabidopsis thaliana momohy KpHHTOKpOMaﬂ oTaXkKa U Marte-
THO ToJbe. 'TomoJia MOXKe Tperno3HATH ITPOMeHY opujeHTanuje m Harub. IlozmaTo je
Jia, oBpeheHn 1mapajiaj3 Mpou3BO/IU UCIIAPJ/PUBE MUPHUCE METUJI-jACMOHATA KA0 aJIapMHU
CUTHAJI KOjU CJINYHE OU/bKe V¥ OKPY2KEIby IIPENo3Hajy U Mokpehy mpon3Bo/imby XeMuKaJImja
3a 0JIOpPaHy OJ MHCEKATA U JAPYTUX I'Pabe’K/bUBAILA.

Jlakite, pa3yimauTu OOJIUITY »KUBOTa nMahe pasinyunre yKylHe KoJimduHe MoryhHocTy,
oBzie ciobome £, Koje he ce BeoMma IOJAKO MEIHATH E€BOJIYIHjOM. TOJIMKO IOJIAKO 118 Y
pacIoHy 10 map JeceTHWHa reHepaluja oBaj OPOj MOXKEMO CMaTpaTH KOHCT&HTHHMEI Ca
Jpyre cTpaHe, ucTu 06poj cmoboga ce Op:Kke Mema MpoMeHoM cpeaune. llojaBom Bumeo-
UrpUIia, MOOUIHUX TesiepoHA, ayTOMOOM/IA, JaHAC UMaMO HeKe MOryhHOCTH KOje HUCY
nMasu nehnHcKy Jbyu, ajau cMO U u3ryomin Heke 300T U3JIacKa U3 JIUBJbE IIPUPOJIE.

Orpanndema nepreniuja ce (poOpMaHO MOTY TOOUTHU CYKEeHheM CKyIa CBUX CJI000/a,
n3banuBameM ,MoryhnocTn Koje Hukaga He oupamo. Moxkemo ux mobujatu u mgajyhu um
Marby 3Hauaj (Mambu mHTeH3uTer). Heke m3bope He MPABUMO 3aTO HITO UX HE YKEJMMO,
HEKe 3aTO IITO HUCMO JIOBOJHHO ITAMETHU, & HEKe 3aTO IITO Cy HaM 3abpamenu. Mu
3aIpaBO BeoOMa BEJIUKHU OpOj MOryhHOCTH HUKA/[ MJIK BEOMa PETKO OUpaMO, a OJJIydyjeMo
ce Ha caMO PEJIATHBHO MaJju Opoj HUX.

Caga miorureiajMo j1a 3HAUYEHE pedn ,,ca0001a" oprie nedWHIUCAHO HUje jeJHAKO HUTH
jemraoMm mperxogHoM y duiaozodpuju. Ca apyre crpaHe, HajgaMm ce Ja he oBo £ Ourm
IIIPOKO IPUMEHJBUBO U Y DuI030uju, Ha HAYUH KAKO Ce MATEMATUKA NHAYE [IPUMEIbYje
y JIPYTAM JIUCHUILIMHAMA.

Peu ciobona (kata physin) kox Xepaksura uz Edeca (oko 500. r.i.m.e.) mpeicraBba
HOPMY: MOpa Ce JIeJIOBATH ,lipeMa HapaBu" u mopajHo. Cokpar ce Takohe 3ay3mumao 3a
6e3yCc/IOBHY BPEIHOCT MOPAJTHOTA, JaKJie OrpaHndaBao je caobomy. ['puka ped 3a cmobomy
(eleutheria) U3BOPHO 3HAYM CAMO IIPABHO-NIOJUTHUKY cyi000my. Ciiobojgan rpaji-aprKaba
(polis) je omaj xoju Huje nox Baamhy crpanamna. Kacnnje, ko Ilmarona u Apucroresna,
jaBJba ce TojaM JIMUIHe CJI000JIe M eTUYKE OJIOBOPHOCTH, KaJia MOpaJIHa cJI0001a 1mocTaje
HEIITO CACBUM JIPYT'O OJI COIM]jaJIHO-TIOJIUTUIKE.

Xere je pa3uKoBao 00jeKTUBHE U CyOjeKTUBHE ¢j1000/1e, apxkehn f1a cy yHyTpalbe,
cybjekTuBHE €J10007e OUTaH YyCJIOB MOpaJjHOr JejoBama. (Cyoboja HUje JT03BO/baBaFhe
0110 KaKBe CBOjEBOJAHOCTH, Bell je OHa OrpaHUYeHA MOPAJHUM, OJTOBOPHUM U JbYJICKHU
HCIPABHUM JI€JIOBalbeM. 3aTUM Ce IT0jaM CJI000e IMUPUO JO WHIWBUIYAJTHO-ETHIKAX U
COIMJAJIHO-€TUYKUX HOPMU, &JIU je OHA Yy CBUM HCTOPUjCKUM IEPUOIUMA YBEK OCTajaJia
caMO OTrpaHHYeHa CJI000a.

CybjexkTuBHa cj1000/a je HAPOUYUTO BUIIECTPYKO HETHPAHA y PAHOM HOBOM BeKy. Y
CTPOT0Oj CJIMIN CBETA TAJIAIHEl MEXAHUITU3MA, IIpeMa KO0joj je cBe HYKHO, jeTHO3HATHO
onpebeno, Huje OUIO MecTa HUTHU 3a CJ00OIHO jejioBarbe. ¥ TOM JyXy je nu CrmHOo3uH
MeTadu3nIKN JeTepMuHu3aM y neiy Ethica, ca kojum ce Jlajonun u Kanr obpauynasajy

2rpu. kpvmTol Xpwie: - CKpEBEHA 6oja
310 numenmo £ = const.



CBAKW Ha CBOj Ha4WH.

Tex om 1700. roauue, o7 BpeMeHa EHIVIECKUX CJIODOTHUX MUCUJIANA U (PPAHILYCKE
pesosynuje (Kaja nocraje 6opberom jo3uHKOM: liberte), 110/ c71060/10M ce pa3yMe HEIITo
mro je Xereja Ha3WBAO ,AlCTPAKTHOM CJIODOIOM", OHOM KoOja je ocjioboheHa KOHKpeTHE
BE3AHOCTH U KOja Ce MOJMKe y HeoTpaHW4IeHe MpocTope cioboje. AmncrpakTHa ca060ma
JIOCTUYKE MUPUHY YUCTE CAMOBOJBE.

Hanamma gusodopuje nosHaje ciobomy Kao mpaBo u300pa U CIOCOOHOCT YOBEKA A
bupa u ma nonocu omyryke. Ciroboay Kao ayTOHOMHU]Y JeI0Bamba KOja 3HaIn MOryhHOCT
JieJiarba 10 COIICTBEHO] BOJBH KOj€ IIPETIIOCTABI/bA OJCY THOCT CBAKE IPUHY/IE CIIO/ba. 3aTUM
Kao €000y BOJbE KOja TOApa3yMeBa CBE OHO IIITO HE ITKOAN JPYroMe. ¥ OHTOJIONTKOM
CMUCJIy ¢J10060/1a YUHU OUT YOBEKa, HEMOBY YOBEYHOCT KOja I'a PA3JIUKYyje OJI OCTaJIUX
buha merepmuHECcaHUX HYKHOIMINY. OBy TOCTEIbY HA3UBA]Y U JIUTHOM CI0DOTOM.

Haxme, medpuHucam cMo cioboay ¢ mpe Kao ,[IpocToOp ciaydajuunx morahaja’ Teopuje
HHd)opMaqueﬂ Hero kao nozHaty dumozodceky oapemanuiry. lla nmak cam yoehen na he
OBaj TPUCTYT MOKA3aTU CBO]Y BEINKY e(PUKACHOCT y TeMaMa COIHMOJIOTHje, TICHXOIOTHje
U JPYIITBA YOIIIITE.

1.2 WHTenureHuwmja

CriocobHocr jepuuke na johe 110 n3dopa koje joj omoryhasajy mwene nepuernnuje (10
ciobona ¢) masusahemo unmenuzenyuja u o3uadasaru ca i. Kparko, nnrenurenimja je
crocobHoCT Kopuiihema MoryhuocTu.

JacHo je ma cy moryhHOCTH KOje KOPUCTH MHTE/IUTEHITN]a i Ha HEKU HAYUH OIPDAHIICHE
KOJIMYMHOM CBUX Moryhuoctu, 1j. ciobogom £. Ca jpyre crpane, ojlako Ou 610
[PETIIOCTABUTH JIa je 1 6poj, Kao 1mTo je To £. Y HajboJbeM CiIyvajy, ako UWHTEJIUTeHITHja
Hije 6poj, OHJA je OHa BEKTOpPCKA BesimvMHa (KOja MMa IpaBall, CMEp U WHTEH3HUTET)
nonyT Op3uHe, CUjie WU y T'€OMETPUjU ,OPUjeHTHCAHE IyKUA'. Y TEXKUM CJIyIajeBUM,
UHTeJINreHInja 61 MOoTJia OUTH MaTpHUIla, TEH30D WK HEKa jOIl CJI0XKEHHja MaTeMaTHIKa
CTPYKTypa, aJii O OWI0 ONTHUMAJIHO OJIPEINTHU je Kao HajjeJHOCTABHU]Y OJl MOHYhHeHuX
dopmu, a omer HajOJMKY WHTYUTHBHOM MOjMy ,wHTequrenmnuja’. To he zampaso owrtn
HOBHU CMECA0 CTapOr MOjMA.

Beha wuntenurennuja 3naumhe m Behy kosmumny moryhHocTn, ojiHOCHO 3axBarahe
Behu 1eo Opoja £ mim he Tpakuru Behm £. [Ipema Tome, HHTEIUIEHIIT]a O KOjO] TOBOPUMO
je Ha HeKU HaJYWH JIUPEKTHO MPOIOPIMOHAJHA, ¢J1oboau. Jlakiie, ako nkajia KOHCTPYHUIIIEMO
MHTEJIMPEHTHY MAaIIMHY [IPBO IITO OM TaKBa MOIJIA TPAXKUTH je Bullle cjiodoje. To je Hama
IPUXBAT/BUB, & je n3Henahyjyhn 3akibyuak, ¢ 063upoM Ha CABPEMEHO CXBaTambe podoTa,
IbUXOBe yJjiore MeDy Jby/IuMa U IbUXOBE MOCJIYITHOCTH.

Ipyro, jacHo je 1a yuemeM u yBexkOaBameM MOKeMO cTehin uiin moBehaTu HEKe CBoje
criocobHocTu. To 3HAYN J1a MHTEJIUTEHIN]ja KAKO je JIePUHUIIEMO HIje CaMO OHA KOjy MEPHU
IQ, Beh yksbydyje u cBa 3Hama u ymeha Koja uMaMo. Y3UMaM KOHKPETHE IIPUMEpPe ajiu
mojiceham j1a TpaykKuMo OJIpeTHUTIe MHTETUTEHITHje 38 CBa »KuBa Onhia yorTe, OJHOCHO 3a
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ona 6uha Koja Mory jia JIoHOCE OJJIyKe. ¥ TOM CMHUCJIY, UHTEJIMIeHIInje jeTHONETNjCKUX
opraHuzaMa Cy CBOjeBPCHU aTOMU OBOT HOBOT IIOjMa.

3aTuM, MU He KOPUCTHMO CBeE OIazkaje jeJHAKO, He YBEK UCTO, HUTH j€ UCTU IPEIMET
olakara jeJIHaK 3a cBe mojemuuie. 1o, ca jeJiHe cTpaHe, 3HAYH Jla UHTEJIUTEHI]a HUje
TOTAJIHA IHEPIENINja, Y CMUCIY allCOJIyTHE yIIoTpede CBUX OlaxKaja, a ca Jpyre CTpaHe
Jla, ce OHA MOXKE ,[IPEPACIIOPEIUTH", OJHOCHO Jla Ce UCTA KOJUYNHA, WHTEJUTCHIIN]e MOXKe
yroTpeb/baBaTh 3a Pa3JnduTe CBPXE.

2KuBorumcke Bpere ce 6ope j1a 61 orcTajie y IUB/bUHA CA BEJIMKOM CHANOM, OP3UHOM,
ca CIoCcOOHOIINY MPUKPUBaha, 3aTHM Ca JTOOPUM HHCTHHKTOM IIPEe HEro Ca 3HAYAjHOM
unresmmrennujoM. Ca CTAHOBUINTA €BOIYIHje KOja UJE MAJUM KOPAIUMa - €KCTPEeMHHI
pa3BOj MO3Ta KOjU je BEJINKU [OTpoIad eHepruje (Kao Koj 4oBeKa) MOxkK/a je 610 BeoMa
pusuuan ekcrepument?! [llTaBuine, caBpilieHa MHTEJIUTCHIM]a 38 €BOIYIIA]Y Kao Jia je
O6wmia nperexak 3agarak. CropuM Ouj/bKaMa, a W MHOIHUM JIDYTUM BpcTama, Ouja je
JIOBOJbHA MaJia TIaMeT.

To 6u Guim eMUOMPHjCKM JIOKa3W Jla MHTEeJUreHIrja Huje (yBEK) je/lHAaKa YKYIIHO]
nepreniuju. OHU HEMajy MHOTO Be3e ca er3aKTHHUM, aJld MOTY JIa IIOTBP/IE JIa je XUIIoTe3a
O HEBEJINKOM MHTEH3WTETY 1 y OJHOCY Ha cj1000me £ Ha 10OpOM IIyTYy.

Kana Bumumo mpsbe 60je Haln Mo3ak X Tymadu Kao ojpehenu mpepmer, ajiu je 6poj
Bapujalyja Koju BUAMMO OUPpaHUYeH HaImuM HcKycTBoM u nmamehy. Hexo he ma mprexy
Burpysujesor qOBeKaﬂ BUJIETH CAMO MYIIIKapIia y JiBa IOJI0XKAaja KOjU ce MPEKJIAIa]y,
apyru he BumeTu u 3jaTHe mpeceke, a Tpehu he ce cerutu Dyszemne Bocuja koju je oaj
nprex ybaruo y c¢Bojy monorpadujy o Jleonapmosoj Tajuoj Beuepu.

MHoOIITBO 3BYyKOBa U pevn, KOje IyjeMo Kao roBop, uMahe 3a HAC BUIIE 3HAYCHA AKO
pa3yMeMo je3uK Ha KojeM ce npruda. KoMOuHaImjy yKyca IIperno3HajeMo Kao jesio, a Halla
IIPEeTXO0/THA UCKYCTBA JIeryCcTupama rmosehapajy 6poj MUnbema, peakiinja u oJIyKa y Be3n
ca uctuM jesoMm. Ilpema Tome, 3a pasziiuky oJi KoJU4YUHE MOI'YNHOCTH MHTEJUTEHIH]ja
[oBe3yje 3Hatba U XTeHa, OJIHOCHO mporiocT u 6yayhuoct. Ona je BekTop!

[TomceTnmo ce f1a meprienimja yK/bydyje Oprann3alinjy, nIeHTU(OUKAIN]Y U HHTEPIIpe-
Tarujy uHOpMaIja Koje ce MOI'y ONaXKaTh ca IUJbeM IpujarohaBama U MHTEPAKIUja
ca okpyzkemeM. OHa HacTaje Kaja (GU3MIKe UM XeMHUjCKe CTUMYyJalldje dyJia MoCTajy
CUTHAJIA KOJU IIyTeM HEPBHOI CHUCTEMa CTUXKY JI0 MO3ra WJIA JI0 HEKOT' JIPYror OpraHa
jenuuke. Ileprieniuja Huje TACUBHU IIPUjeM THX CHI'HaJIa, Bel M OHO IITO IUMa HACTaje,
[IOTIY T MAaXKibe, OUeKUBalba, MeMopHje, yuema. llepreniiuja je Buiie o mpocTe KOTUINHE
moryhuocrn (Bumie oy wHbOpManuje), a MHTEJIUrEHIM]a MOPE TOI HyMEPUUKOT JIe/Ia
PUITPUpa U HEKa HeHa BEKTOPCKA CBOjCTBA.

Hakite, neprenuja Beli cagprku BeKTOpcKa cBojcTBa (Kao U cBojcTBa MHMOPMAIje).
[Tocnenma rpyma aprymenaTa roBopu 0 Ha4uHy (GOpMHUPaba UHTEJIMIEHTHUX IIPE/ICTaBa,
U3 NPOIUINX UCKycTaBa 3a Oyayhy akmujy. Kama ce cycpernemo ca onachomtly (6omba,
OTPOB, U3MUIAHE TJIA), a IITO OM HAM MOIJIO M3IVIEJATH 0e3a3JIEHO OCHM AKO MMAaMO
ypoheHn nn cTedeHn cTpax ca I0jaBoM, Hallle TeHeTCKO WJIN JIUTHO UCKYCTBO ompeieanne
HaIlly MPeJCTaBy O HOKWUBJbajy. 1akKo T0Ja3WMO 0 3aK/bydKa Ja je WHTEJTUTEHIIHNja
HCKyCcTBO-UH(MOpMaIja-akirja. Haire mcKycrBo 00JMKYyje Hallle Ieplennyje, ma he
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JIBe UHTEJIUTI'€HTHE 0CODe UCTO 3aTE€UEHO CTaibe Pa3/IMIuTo pasyMmenaru. Vnrenureniuja
[o/Ipa3yMeBa MEMOPH]jY, FbeH CMUCAO U IIPUMEHY Yy eBeHTyaJHOj Oyiyhoj akiuju.

[Ipumernmo ma u peun ,MeMOpHja’ U ,IPUMEHA’ MOYXKEMO (DOPMAU30BATH, PEIUTMO
craBpajyhu nx y konrekct FbyrHoBux 3akona mHepriuje. Hapasno ma me mopamo mhu
TaKO JAJIeKo, Bell caMo JI0 TpaBe WM HEKOT jOIIl je JHOCTABHUjer 0DJIMKa YKUBOTA, 11a pehun
Jla 1aTa jenuHKa (PUATPUPA OlaXKamba U3 CBOT OKPY2Kerha IIPeMa CBOM I'eHeTCKOM HacJjehy
WM JTUIHUM UCKYCTBUMA, & 3apaJ] cBoje Oyayhe kopuctu. CBejesiHO, 3HAUA] MPOILIOCTH
u OyayhHOCTH 3a TyMadere olaXkaja ykKaldyje Ha BEeKTOPCKH CMUcao mareaurennuje. To
HUje UCTH apryMeHaT Kao IMPETXO/IHO TIOMEHYTO ,IIpepaciopehuBambe’, ajan BOIH 10 UCTOT
3aKJbyYKa, 10 BEKTOPCKE IIPUPOJIC UHTEJUTEHIIN]E.

Nurenurentuja i uma rpasail, CMEpP ¥ UHTEH3UTET, IIOIYT OP3UHE, UMITYJICA UJIA CUJIE
y dusunu. Yormre, HHTEH3UTET BEKTOpa Vv, Koju hiemo mmcatu macHuM (bold) cioBoMm,
takole ce Ha3MBa MOJYO WM HOPMA, IITO ce O3HAaYaBa KOoCUM (italic) MCTUM CJIOBOM:

v=lv| wm v=]|Vv]. (1.1)

Kana xaxxemo ,0Baj ayTo je Opku o oHOr, yoOM4YajeHO HE IIOCTAB/HAMO IMHUTAE ,HA
KOM TIpaBIly u y KoM cMmepy”. Kama kaxkemo ,0Ba cuia je Beha o oHE' He IUTAMO ,,y
koM cmepy. Tako hemo u oBre pehu ,,0Baj BekTop je Behm ox onor mompazymenajyhu ,,y
OJIHOCY Ha HEKH JIPYTU BEKTOP MCTOL IIPABIIA ¥ CMEPA’, OCUM aKO je HAIVIAIIEHO JIpyraduje.

Jlakje, nHTeIUrEHIAja 1 je CIocoOHOCT KOpWINhema OInja, a OleT OHa HHUje UCTO
mro u ciaobona £. Ha nurame 1o demy ce pasjivKyje WHTEJUTEHIINja OJl cI00ojie, aKo
u3y3mMeMo Bell HaBesieHo (IpBa je BEKTOP, JIpyra CKajaap), OJroBop je: mpeMa CriocoGHOCTH
U KOJIMYIUHU Hem3BecHocTU. HajMmara TakBa pas3juKa je HU3 HYJITHX HEU3BECHOCTH. AKO
Ou MOIJIO TIOCTOjaTH »KUBO Omhe ca CBUM HYJITHM pa3jnKaMa, UMaJo OM TaMaH TOJIUKO
CMarbeHy MEePIENIujy Win moBeNaHy WHTEJUTEHIU]y Ja MOXKE MPUMATH, PAa3yMETH U
KOPUCTHUTHU IOTIIYHY, TOTaJHy cjiobomy! Ay, 3amro HeMa TakBUX?

Caeneha rpymna aprymMeHaTa J101a30 U3 PGMSI/IjeBdﬂ TeopI/Ijem7 KOja ce HaJIa3u y HaCTaB!
MaTeMaTHUKe 3a HalpPeJHE YUE€HUKE CPEIbUX KO PemzujeBe pajoBe y obsactu
KOMOUHATOpUKE, TOoCeOHO Ha T3B. JlupuxyiecoBOM NPUHIUINY, aJd U YOIIITE Y TEOPHUjU
xaoca (CJydajHUX TIporeca), HaCTAaBUO je MOHKI/IHH KOME ce TIPHUINCyje OTKpuhe Ja je
KoMILIeran Hepes Hemoryh (enr. complete disorder is impossible).

Hehemo ymazutu y nerajbe THX ITO3HATUX CTABOBA, OCUM INITO heMO IPUMETUTH Ja
y JIOBOJBHO BEJIMKOM CKYIIy HACYMHUYIHHX DEUYM W CJIOBa (HA CTpAHUIAMa OeCMUCIICHE
KIbUIe), YBEK MOKeMO Halin Majty morpyiy ca yHanpes 3aj1aTuM 3HademeM. Ma Kako ce
TPYIMIN J1a HEKY HOBpPIIUHY ¢apbamo OecMuUCIeHnM MpJbaMa, IITOo je ciuka Beha Buire
heMo HAJIA3UTHU TPEMO3HAT/PUBUAX CJIMYHUIA HA KOjuMa hemo BuueTw HeKu cMucao. 1o je
IpeNpuYan cajaprkaj TeopeMme Kojy HasuBamMo PeMm3ujeBoM.

PemsujeBa Teopema jiaje HOBy TeKMHY OrpaHUYEbUMa HHTEJUIEHIUje, OJIHOCHO O
,OCTATKy" IepIeniyja Koje hemo cajia 1eduHucaTH.

SFrank P. Ramsey, 1903-1930, Gpurancku buao30d 1 MaTeMaTHyaap.
"Popular Ramsey: https://youtu.be/JYyuPITzMgw

8Ramsey Theory: http://web.mat.bham.ac.uk/D.Kuehn/RamseyGreg . pdf
9Theodore Motzkin, 1908-1970, n3paesicKo-aMepuuKn MaTeMaTHIap.
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1.3 Xujepapxuja

Crnobona { je ykynHa koimamHa MoryhaocTw, Tj. wuHGOpPMAIUja O CBETY Y U OKO
cebe, KOjy Teso xkuBor Ouha mobuja myreMm meprenimja. MaTemurennuja i je crmocobHOCT
jequHke Ja KopucTtu jare moryhaoctu. Xujepapruja h je criocobHOCT OKpy2Kema Ja
jemuaku yckparu gate moryhuocru. Ilpema Tome, xujepapxujoM Ha3WBAMO CBa OTPAHU-
gerba cJ1000/1a jeImHKe, OUJI0 J1a OHA J1oJ1a3e 300T ’beHUX HECIIOCOOHOCTH, 300T ITPUPOTHUX
3aKOHA WJIM OJI CTpaHe JIPYIITBEHNX HOPMH.

[Tpumerumo ma je cimoboma ¢ mpomopnmonasnna m ca i m ca h. Kao gama memom
HAITYILEHA BOJIOM, & JIEJIOM YJ/beM, KOja je YTOIUKO Bella YKOJINKO Cy 3alpeMute JBa HheHa
cacrojka Behe. Ca jipyre crpane, kKako je £ 0poj, a i je Bektop, To u h Mopa 6utu BekTOp
Jia, OU BUXOB IIPOU3BOJ, MOTa0 ODUTH CKaJIap, Tj. CKAJAPHU IIPOU3BOJ BEKTOPA:

¢=i-h. (1.2)

a je h 3ancra BeKTOp MOXKEMO IIPOBEPABATU U IIOCPEIHO, ITPUMEPUMA OPTraHU30BAbA.
Heka rpyma 3mpapa moxke Ja HapaBu 3HJ, a 3aTUM Ja ra cpymwu. 10 mnoxceha Ha
JIeJIOBaIbe J[Ba BEKTOPA UCTOI MHTEH3UTETA U IIPaBIa & CYylpOTHUX cMepoBa. Vcra rpyna
3ujlapa ce MOXKe OPraHU30BaTU U Yy HEKOM TpeheM cMmepy.

Harnacumo jorr jeqHoM, BEKTOD i HA3MBAMO WHTEIUTEHIIN]OM jeJTUHKE U OH IIPE/ICTaB/ba
CIIOCOOHOCT jeJIMHKE Jla KOPHUCTHU JjaTe omiuje. Bekrop h HasmBamo xujepapxujom u OH
[Ipe/ICTaB/ba HEMOTI'YNHOCT WHTEJUTEHIINje /18 yHOTpedW IaTo, OJHOCHO XHujepapxuja je
CIIOCOOHOCT APYINTBa U OKPYXKEa y KOjOj jeIMHKAa »KUBH JIa jOj YCKPATH Te OIIIHje.

MebyTum, camMo Ha IIPBH IIOIJIE]T NMHTEJIMIEHIIN]a jeJIMHKY Jiaje cjio0o/ie, a Xujepapxuja
ux yckpahyje. Ha mpumep, kajia MajMyH ckade ca rpaHe Ha I'DaHy, OH TO MOXKE€ PAJIUTH Ca
onpeheHnM 1U/beM 3axBasbyjyhu MHTEIUrEHIIMjU. Buio ma My je nm/b fa Johe o XpaHe
mwim Ja 1moberne oji ormacHocTH, n3bop Hajbosbe cienehie rpaHe Huje BUINE MPOU3BOJHAH,
HacymudaH, Beh je Tepan u HyzkHoimhy 3a eduracuomhy. Tako rmemajyhu cioboma
Ouparba IyTeM UHTEJIMIeHIIAje [0CcTaje Heca000/a, IPUHYIA.

Ca jgpyre crpaHe mMaMoO HEIITO CJAMYHO ca xujepapxujoM. CaMo Ha NIPBU IOLJIE]
CMambUBabe XUjepapxuje mpeacTaB/ba ancto mosehasame cimoboma. Konrpa mpumep 6mo
Ou cMambekhe ITUBUIN3AIICKUX CI000/1a TTOjeIMHIA Y CTAJTHOM CTPaXy Jia HE HACTPaJa, y
c/Iyvajy J103BOJbaBaiba HACU/ba U yOHWjama Ha yauliaMa U JAPYmTBY yomrire. Takobe,
€KOHOMUCTHU 3HAajy Ja je ypehuBameM mpaBuja Urpe Ha TPXKUIITY Moryhe moBeharu
TPYXKUITHY KOHKYPEHIIN]Y, PA3HOBPCHOCT MOHY/Ia W TOTPaXKbU, 14 U PACT IIPUBPEJIE.

Kama dumozodpupamo o mHTEJIUIEHINjH KO CIIOCOOHOCTH Kopuinhema moryhHocTH,
[IOIPa3yMEBAMO OHAj ACIIEKT TUX CIIOCOOHOCTH KOjH je MO3UTUBAH, Kao roBehame yrmorpebe
cy1060/1a, CBe JOK He HarjacuMmo apyradnje. Ha mapyroj crpanu je Xumjepapxuja 3a KOjy
[IOIPa3yMeBaMO JIa MIPEJICTaB/ba CTEry 3aKOHA, IPUPOIHUX U JIPYIITBEHUX, KOjU ycKpahyjy
nmare ciaobogme. Te ,m3y3eTke” je MOBO/LHO MIPUMETUTH, ajiid ce He Tpeba MpeBuIlie OPpUHyTH
OKO WX, jep dopmya (1.2) objeaumbyje cBe moTpebHe aCHeKTEIE

Jlpyra omuka ose dopmyiie je dyaausdam KOjUu CIETN U3 KOMYTATHBHOCTH CKAJTAPHOT
npoussoza BekTopa (i-h = h-i). Yosek je jeaunka (ca MHTEIMIEHIUOM 1) ¥ APYIITBEHOM

10
VY MareMaTUYKUM HMCKA3UMa HEMa, u3y3eTaka, OHU Cy CBU yBEK CaJIp>KaHU Yy J1aTOM.
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cucremy (xujepapxuje h). Mehyrum, ncrom dopmynom doBeKa MOKEMO IOCMATPATH W
Kao JApyITBo ouosonkux hemmja. Popmasino, HEje TpobJIeM IITO je Tajia HHTEJUTEHIH]ja
xujepapxuje (uoBeka) Beha oz unrenurennuje jexuuxu (hesuja Tena), HUTH je TakBe
yaHoMasmje Terko Hahu y npupojgu. CeTuMo ce caMo Jla OpraHu3aIyja MpaBa IoKas3yje
3HakKe Behe MHTEJIUTeHIINje OJf CBOjUX jeIMHKH.

Harnamasam na cy oBie yrnorpeb/beHr Ha3UBH 3a CJA000/1y, HHTE/JUTCHIN]Y U XUjepa-
PX#jy MOMAJIO IIPOU3BOJHHU, jep He M3parkapajy OHO IITO ce oj mux odekuBaso. OHu
cy dopmasnu, jep ciyxke 3a onuc penammje (1.2) koja je orkpulie m mpema Tome He
[IPEJICTAB/bA HEIITO IITO OU HAM MOTJIO OUTH [TO3HATO OJ1 PaHuje. 3aipaBo, OBJIE OCTAB/bAMO
HOBe Jie(PUHUIIjE TTOjMOBa CJIODOIA, MHTEJUTCHIUja U XUjepapxuja, y CKJIaIy Ca HOBUM
casHambUMa, IIa MOpaMo Ipohn Kopak 1o Kopak morBphyjyhu ono mTo je 6mmo Tadno u
uctpapsbajyhiu 3a0s1y/ie y Be3u ca OBUM HOBUM CTApUM ITOjMOBUMA.

Bamucianmo kosmauny £ u3 dhopmysie (1.2) omer kao garry y Kojy cuiamo BoAy i, na
ouma 10 Bpxa yibe h. Illra ce gemasa ako HEMaMO JTOBOJBHO y/ba (/M BOJE) W YAIlla
octaHe siejioMm npaszHa? Tajga dopmysa HEje TadHA, & TO CMATPAMO HEOJIPYKUBHM.

Y ¢TBApHOCTHU TO HECTAOUJIHO CTAbE, JEJIOM ,[IPA3He Jale’, MOyKe IIOCTATH CTPax UJIn
Teckoba MeDy jenmHKama jaTe BpCTe KOje WX Tepa Ka HOBUM Ay TOPUTETUMa. 3AHUMIHLUBO
je 7a je ympaBoO TO HENOIHONIJBUBO cTarbe mperno3nao Epux @pom 1941. rogune HasuBa-
jyhu ra ,6ekcrBo ox ciaobome’. Y cBojoj Hajuosuarujoj Kwusu (8. [6]) Ppom je onmcao
MpAIMOHAJIHE TIOKYIIaje Jia ce n3berHe win yMarbi HEMOIHONBIBO oceharmbe ycaM/beHOCTH
CaBPEMEHOI Y0BEKa, a KOju, 3aIIpaBo, caMo jOIll BUIIE 0jadaBajy ocehambe n3ryb/beHOCTH.
OH u3nBaja Tpu riaBHa MeXaHu3Ma OEKCTBa 01 cJI000Ie: ay TOPUTAPHOCT, JIECTPYKTHUBHOCT
n xkoudopmmszam. IIpBa nBa MexaHusma Cy KapaKTepPUCTUIHA 33 TOTAJIUTAPHO, a Tpehu
3a CaBPEMEHO JEMOKPATCKO JAPYIITBO.

Haxon 75 rommua BHUAMMO Ja WUCTH MIPOOJIEM ,CTpaxa OJ BUIIKA CJI00O0IE’ MOXKEMO
pasymeru nomohy jeaHocraBHe, a omner Beoma ominre jeianakocru (1.2). Ilpe csera,
BUJUMO JIa TO HHje caMo MpobjeM ICHXOojoruje, Beh m JApyrux cujaa KOju he jeaInHKe
ca BUIIKOM cJjioboze ¢ ycMmepuTu mpemMa pa3Bojy Ka Behoj mHTeaureHrywju i mwiam Behoj
cre3u xujepapxuje h mim obema, ajau Tako na moMmeHyTa gopmysia octaHe TadHa. OHO
ca gume jorr Moxkemo jgornyHutu OpoMoBo oTKpuhe je YHUBEP3aJHOCT ,CTpaxa’, Koja y
HEKOM €KBHUBaJIECHTHOM O6JII/IKy MOpa HOCTOjaTI/I KO/l CBUX KUBHUX BpPCTa, CBeje,ZLHO Ja JIn
Cy HacTaJjie MPUPOJHUM IIyTEM, €BOJIYIMjOM WMJIM HA BEIITAYKNA HAYUH, OWJIO HA 3eMJbU
nn werge y CBemupy.

3aTBOpeHUK MMa yMarmeHe criocobnoctn i m mosehamy crery h, ca mempwujarnomhy.
MebhyTum, 3a/by0/beHE UMajy CyKeibe CBeCTH W IoBeharbe MPUBP:KEHOCTH, Ca JbyDaBIbY.
IIpema Tome, u cTpax u JbybOaB MOTY Jia IIpaTe IpoMeHe ciao0o/e, IMTO ce Takohe He BUIN
n3 OpomoBor TymMadema.

Crnaan mpobJieMu HACTajy W ca MamKoM cjaobome. Ako je 6poj ¢ Ha JieBOj CcTpaHn
penarnuje (1.2) mMamu o1 IPOM3BOJA JIECHO, Taja MOIY HacTaru, perumo, nobyne. Kasa
jeIMHKEe He I0CTajy IVIyIJbe, OHe Of0allyjy BUIIaK XHjepapXuje KOja MX CTerKe.

Bepyjem na ucra dopmysia Baku U 3a HEXKHUBU CBET, aJld TaJld Ca Ja/bUM HOBUM
3HAYEHUMA I0jMOBa cJI000/1a, MHTEIUTeHIja u Xujepapxuja. O Tome hemo Majio KacHuje.
OBJie HAC IPBO Y€Kajy JIyre JINCTe TOCeOHUX IPUMEPA, O KOjuX Ny MOKYIIATH U3JIBOjUTH
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CaMO KapaKTePUCTUYHE WA 3aHUMJ/bUBL]E.

CBaka mHTepecHa WM HOJIe OPraHu30BaHa IPyla IIPUBJIAYN 0je/IMHIIE KOJU Y JIATOM
TPEHYTKY uMmajy norpeby 3a ayropureroM. Kaja Ty IpuBIavHy CHIy HAJ[ YCEJHEHIKOM
nMa KyJITypa, Taja TOBOpUMO o acuMmuiarnuju. Camdna crama, ca BHIIKOM croboje ¢ n
memoryhnorrhy nosehama i, nzasuBahe cumnaTnje Ka HaAIlUj, pacu, BepH, IIpoy3pokosahe
omanocT nopojunu. Hekwu mojeamnru he mocrajare TBpAu JIerajucTd, APyru he cBoje
ayTOPUTETE MOTPAXKUTH Mel)y KpUMUHAJIHUM IpylaMa.

Taoucra, Oyaucra wim MOHAX ojjiazenu y M30JIAIUjy UCKJbYUyje HEKe IepIeiuje 1
ommuje, cMamyjyhn ykymae ciaobomne £. OH Ha Taj HAYUH MOXKE JIOXKUBETH MUD U CIIOKO]
uU3BaH peryJjaTuBa JPYIITBa, jep je ryburak JApyimTBeHux HOpMH Behwm, ma My ocraje
¢JIODOTaH TTPOCTOP 3a HOBE XUjepapxuje, KOju 3aTUM IOIyHhaBa TeJeCHUM BexkOama, cebn
HAMETHYTUM OIpDaHMYE-UMa WM IojadanoMm pesuruosnoithy. ['ybehu neka 3unama u
BEIIITHHE KOoja OM My MOTJIa OMTH KOPUCHA Y JIPYIITBY, ajd HE U Yy CAMOBAIY, [IYCTUELAK
yMaibyje u cBoje i ocraBsbajyhu jomr Buire mpocropa 3a h.

Oryna crokoj Moxke OUTH ITOKa3aTe/b paBHOTEXKe cJioboIe U peryaarusa. Ha nmpumep,
JIOK pajii ca IPyIHoM YYeHHKA HACTABHUK MOXKE IIPATUTHU EBUXOBO PACIOJIOXKEHEe Ip2Kehn
ra y OKBHUpY ,,100por' u 6e3 ekcrpemuux emornja. [losehaajyhu crenen paznoBpcHOCTH
(¢) on mozxke nozcralin norpeby 3a 3nameM (i) rpyne, yak u y ciaydajy nosehama cBor
ayropurera (h).

[Ton pasHOBpCHOIINY y HacTaBU MOJApa3yMeBaM OHO IITO Ou Morjo moseharu mepiie-
niuje u MOryhHOCTH y4YeHuKa, 1a TUMe U BuxoBo £. OBJe cliaiajy 3aHuMJ/bUBHj€ TPAIUBO,
HadWH IIpeJiaBarba, akTUBHEje ydemnihe ciyrnasiana, nmosehame jiokainux ciaoboma. To he
pesyatupaTu BehioM moTpeboM MPUCYTHUX U 3a 3HAIEM u 3a ayropureroM. OBO JIPYyro
II0CTaje MPUBPKEHOCT YUEHUKA YUIUTE/bUMa KOja 3HA TPajaTH.

VY cny4ajy He3aI0BOJbEA MTOTPEDE 3a ayTopuTeToM Iodehe 60pOe 3a JTOMUHAII]OM.
Cykobu He MOry IpecTaTn CBe JOK Ce He yCIOCTaBH paBHOTexXKa mpema dhopmyrn (1.2),
V3 JieJbeibe YUIEeCHNKA OKO IM0jeJINHUX Jinjaepa. bopba ce He Tye camMo JOMUHAHTHUX, Beh
3axXBaTa CKOPO CBe IIPUCYTHE, TAKO [1a JILIAEP KOji KOOPIUHUIIE CYKOD IOCTaje jOIl Marbe
cioboman. OH CBECHO WM HECBECHO YIIPaB/ba CBOjJUM CJIEIOCHUIMMA, OHU Ta cjayiajy.
BoDa M MOCITYIITHUIM OCTa]y (CBAKO Ha CBOj HAYWMH) HECIODO/HN.

To je mexanmsam cykoDa KOjU JTaHAIIbA ICHXOJIOTHja YIJIABHOM HE pasyMme, Japkehn
Jla je CYIITHHA Jiederba BPIMHAIKOr HACU/bA Y IIKOJAMa y Pa3roBopy W J00POTH, a He
HarJamaBajyhu jia je u cama I10jaBa ayTOpUTETa IICHXOJIOra WJIM WHCTHUTYIMje Ta Koja
Jledn. 3a TOTBPJYy OBE Te3e HABOJUM IOHAINAame OaHIu Ha yiaunama. Ma kako ja cy
»,HEYDAdyH/bUBHU Te DAHIUTE YCIEITHO KOHTPOJIUIIE IUX0B Boha. VY HeroBoM IPUCYCTBY,
6e3 merose J03BOJIe, HEMa yHyTpalmmux cykoba. Cimdna je crBap y Bojcuu. Jlobap
CTapelHa, y CMUCTY ,,TAMaH JJOBOJAHOT ayTOPUTETA', MOXKE CBOjUM BOjHUIIIMA, TTOIEINTH
opyxkje 6e3 6ojazun ma he ce oun mehycobro moybujarn.

[TocebHO je muTarbe IITa HAC jOIT HABOIN HA PEIlaBaibe ,IPodIeMa ayTOPUTETA™ MU~
Nno-MuY, KaKO TO paju mpakTtudHa ncuxojoruja? Camo jegan on pasjora je morpeba
Jiederha Moce0HUX rpyIia, Hal KojuMa O0u cama ocoba JeKapa-TIICHX0JI0Ta OUIa He0BObAH
ayTOPUTET, & 3aTUM U PACTYNU IIPOIEHAT TAKBUX JIeKapa FeHePUCcaH CUCTEMOM 00pa30Bamba.
Jemokparuja ,peMuHI3UpA APYIITBO y CMUC/IY J1a CBE MAabe TOJIEPUIIe 0COOMHE KOje
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O1CMO HeKala HasuBaju ,MyIIKIMa“. AJIi, 0 TOMe KacHHje.
IIpumep 1.3.1. IHomohy gopmyae (1.2) objachumu npoussodne odroce.

Pewere. PoboBcku paj je 3aMemUBaH KMETOBCKUM KaJa je POOOBIACHUIIITBO ITOCTAJIO
€KOHOMCKY Marbe eduxacHo oji dbeyraausma. Y ckaaay ca jeaunaxormhy £ =1i-h, kmeroBn
cy j106uu Buie cjo6oe (£) o pobosa, y3 uCTOBpeMeHO noBeharme CBOI MHTEIEKTYATHOT
anraxkoBamba (1), amu ca HesHaTHUM 11a10M KouTposie (h) o crpane 3emsborioce IHUIKA.
Jomn cy ebukacHUju JaHalBU PAIHUIN Y JEMOKPATHjH, jep je mopacia U HhUXOBa
pajna criocobnoct (i) u werosa mucnuiuinaa (h), a mro je moryhe 36o0r sehe cioboze (£).
OBa citoboa je mopacya He caMmo 300T Heke miy3uje Behux cimoboma y meMokpaTuju, Behi n
36or crBapHOr opacra 6poja nzbopa (omnnuja) yciae paja Ha TOJEpaHIjaMa JIPYIITBa,
aJIi ¥ Pa3B0ja HOBUX TEXHOJIOTH]A. O

N3 maBemenux mpumepa BHIUMO Ja ,,HE MOPAMO 3HATU CBE O CBEMY Ja OW 3HAIU
HEIIITO O Hequy“E. NuTynTnBHO nin Ha HEKe JIpyre HAYNHE UMAJIA CMO JIeJI0BE CA3HAThA
0 KOjuMa OBJIe TTpUYaMo, aju ca HejacHOhama WU TpelrkaMa, 0e3 carjeaBarmba Iuper
cmucia. Kao mro je AjHIITajH jelHOM pekao Ja OHHU ,0J1 JPBETa He BUIE IMIyMy" W He
ycreBajy na ,yxare neauny. OHO mTo OUX OBJiEe BOJIEO Jia JEMOHCTPHUPAM je OrpOMaH
6poj mpuMepa Koje caM HABOINO Yy IIPETXOIHUM OpoIrypama, T3B. KadaHCKUM WA
dejcbyk pacnpasama, a koju norsphyjy penanujy (1.2) u, ca apyre crpane, HajgaMm ce,
OJICYCTBO MaKap jejHe jeJimHe KOHTPaIUKIIH]eE.

IIpumep 1.3.2. Ko cy audepu sokasnux rujepapruja?

Pewerwe. Moryha cy oba cityuaja - Kajia je JUJep CliocobaH u KaJia HUje.

[TpBu cayydaj je Mok aa Madujainku 6oc, 1ob6ap BojckoBoha, HajO00o/bU XUPYPI UMEHOBAH
3a meda xupypruje. 360r cBor BeherEi OH 3a cebe Tpaxku Mame h. 306or ceoje Behe
PaJI03HAJIOCTH, IIPOJOPHOCTU U YOIIITE CIOCOOHOCTH OH MOXKE ITOCTATH XapU3MaTHIHU
JIIep KBAJUTETHE IPyIle U yIpaBo 300r Tora, ajan u 300r TeXKbe /1a Oy/ie y Marm0] CTe3n
Xujepapxuje, OH JIAKO JIOJIa3u y CYKOD ca JuepuMa Iupe 3ajeTHUIIE.

Hpyru ciaydaj je Jujep MOCTaB/bEH OJf IMIUpe 3ajeHUIe, PEIUMO o1 Biajajyhe moJm-
tuuke rpyne. Kox mHeBenukor i TakBowm je jiakire maroBaputu Behe h, xkajga on mocraje
y IIpaBOM CMUCIYy HOCAyITHUK. Beha mjara, a monekan u Beha pajua onrepehema,
npasiajy ce nosehanowm ,oiarosopuomthy” koja To 3amcta u jecte. Hema GpupanTHmIX
ycexa, ajid HeMa Xapu3Me, HUTH HEMOCIYIITHOCTH, Ia y CTabWIHOM IAPYIITBY HE€rOBO
O0Ta/haBAILE TIOCJIa MOXKE U Ja Tpaje. O

CBe BpcTe onakaja, 1a 1 eMOITja, IIPOIOPIHOHAJHE Cy ca000/IaMa, Ka0 U UHTEIure-
HIIMja WM XHUjepapxuja 1 IpeMa ToMe Mopajy ouru cajapxkane y dopmymu (1.2). To emo
Beh Bujiesin pacrpassbajyhu o PpoMoBOM ,CTpaxy o cjodojie’, OJHOCHO KOHCTATYjyhu
Jla Taj ,CcTpax’ Moyke OMTU W aHKCHO3HOCT, Ia u JbyOaB. OnacHocT n 6e30eIHOCT CIIaiajy
y TY KaTeropujy taxobe.

"Moto Gporrype [2].
12T]ox ,sehu* BekTOp 1 Iasbe IOAPasyMeBaMO BEKTOP Beher MHTeH3MTeTa, IIPH HCTOM MPABILY ¥ CMepY.
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1.4 CkanapHu npon3Boq

CkajlapHU MPOU3BOJL JIBA BEKTOPA jeé MPOU3BOJI HBUXOBUX HHTEH3UTETA U KOCHUHYCA
yria n3mehy mux. Ha cimrmu (1.1 Bumnmo ckasrapun nmpou3sos BekTopa i u h:

¢=1i-h=ihcosp, (1.3)

riae ¢y ¢ = [if uw h = |h| uarensurern narux Bekropa, a ¢ = Z(i,h) yrao msmely mux.
Oproronasnna npojexiyja BeKTopa i Ha npasal BekTopa h nma j1y»Kuny iy, = i cos ¢.

i

{=ih=ihcosop
Slika 1.1: CkanapHu mTpou3BoJ,

Kao mTo BUIMMO ca TpeTXoJiHE CIIUKE - Kajla jgyxuHe (MHTeH3UTeTH i U h)
BEKTOpa pacTy, 0e3 IpoMeHa IIpaBalia - Te 0e3 [IpOMeHe yIuia (¢, POIOPINOHAJIHO PaCTe
U BUXOB cKajapHu npoussox (1.3), jep je cosg koncranrtan 6poj. Hagam ce ga To
pazjarmmaBa HeKe HeJOyMHUIIE Y TPeTXoMHoM pagMmarpamby. Caeneha, ciamka peripese-
HTaIlFja je aJJUTUBHOCTH XUjepapxuje.

Xujepapxuja
ciao0o1a “

WHTEIUTCHIIN]a

Slika 1.2: AgmruBHOCT XMjepapxuje

VY IpeTXOJHOM TEKCTY CMO TOBOPUJIM O HYallld KOja je JeJIOM HallyibeHa BogoM (i Ha
cmamm [1.2)), a mesom yswem (oBzie y gBa cioja h’ m h*), koja npasu npobieme ako Huje
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HAITYIbeHa TAYHO KOJMKO TeYHOCTU npuma. Cajia pasMarpaMo jeJaH JIpyraduju aciekT
TOI MYHEHA.

Jla je moryhe 3amemuBame jeiHe Xujepapxuje JIPyroM J0Ka3yjeMo momMohy ajrebpe
BekTopa. Hamme, kaa nocmarpamo xujepapxuje h’ u hy oksupy ucror mmuper apymrsa
(KOHCTaHTHE MHTEJMIeHIIUje W HAJ[ HCTUM IIEePIENIIjaMa) UMaMO jeHAKOCTH:

(=i-h=i-(h+h%)=i-h"+i-h“=/¢+/¢% (1.4)

KOj€e Cy ITOCJIEIUIIA, JUCTPUOYTHUBHOCTH CKAJIAPHOT MHOXKetha. Ta JucTpubyiiuja reHepuiie
0cOOMHY Xujepapxuje Kojy HazuBaMmo adumusHocm. Ha mpeTxoaHoj, cauiu To 01 3HAYMIO0
na nosehabe xujepapxuje h', y3 KoHCTaHTHY HHTEMIeHIN]Y 1, MOPa JIOBECTH JIO TOTHCKH-
Bama, CMambuBamba xujepapxuje h*.

Ha mpumep, xujepapxuje y HaIlleM JAPYIINTBY Cy TOPOINIIA, pennmjaﬂ ITPABHU CUCTEM.
ITpema (1.3) one cy aauTuBHe, IITO 3HAYM Ja lie jadarbe jejlHE XUjepapxXuje, PEIrMo
[IpaBHOI CHCTeMa, MMOTUCKHUBATH W TYIIUTH OCTaJie JiBe, Hmopoauily u pejurujy. Ob6oje
BujmMo Ha Jiesy Beh mamac. Heke jpxkase EBpore y kojuma jieMOKpaTHja JOBOJHHO
nyro genyje, 36or ,3amTure”, Beh moummby ga y3umajy cebm 3a mpaBo ja upecyhyjy
Yy YHYTApPIOPOJUYHUM CYKOOMMA U Jia OJy3Majy Jelly POJAUTe/bUMa, ITPETIOCTaB/bajyhn
JIPYIITBEHE 3aKOHE MPUPOMHUM. Y CJAUYHUM €BPOIICKUM JIp:KaBaMa, Ca Pa3BUjCHUjUM
[PaBHAM CHCTEMEMa, CMambyje ce yruilaj peauruje. Y ucry dopmyay (1.4) Bepyjemo
KaJIa YKeJUMO Ja ,,BJIaJIABUHY KPUMUHAJIA TTOTUCHEMO ,BJIAJABUHOM 3aKOHA'.

IIpumep 1.4.1. O6jacrumu Cmokzosmcru curdpom.

Pewerve. CTOKXOJIMCKH CHHJIPOM je HA3UB IICHXOJIONIKOT CTalba KOje HACTaje y CUTYAIlH-
jaMa y KojuMa JI0J1a3’ JI0 30MKaBamba OTMAYapa W Tajara. Y KJIOIUTH TO y POpMYIIy
¢ =1-h uzrnena xkao memoryha mucuja. Mehyruwm - Huje.

Y JIpymITBY OTHaIHUKA OJ 3aKOHA, HAW3IJIEJ YCIENHWX, & KOjU IpeMa >KpPTBama
HUCY TIPEBUIIE JIOIIN, cIabu TepIenIyja BAlbCKUX ayTOPUTETa U 3aMeIbyje je ayTOpPUTeT
ormuyapa. Ta npuspzxkeHocT ce nojadasa aganraijom (1.11). O

Mexannzam CTOKXOIMCKOT CHHIPOMA UMajy Pa3HU JIOXKUB/HAjU, TTa 1 HAMEPHE MaHU-
myJiaryje Koje Hamajajy Hame neprennuje. Moryhe je 6aparatn HencTuHaAMa U IIyTEM
cy0jeKTUBHOT JJ00MjaTh Ha OOjeKTUBHOM ILJIAHY. YCIEITHA MaHUIyIaluja 30ybyje ormaxaj,
Memajyhu He camo ,2kesbeHe”, Beh u ,cTBapHe” caobome, Tj. KoanuuHe moryhuoctu £ = i-h.
EBo mHexkoamko mpumepa.

1. Kana 3a cupoBoljeme 3akona 6upamo Marmbe HHTEJIUTeHTHE 3aI0CIeHUKe (Y CIIydajy
JIpyniTBa crabuiide cjioboge, ¢ = const.), MOKeMO odekuBaTu Ja fie ux oHu Gosbe
cripoBouTH, jep fie ux (kao u ayropurere yornre) 60Jbe IEHUTH.

2. IloBehame pa3HOBPCHOCTU IpaJINBa U HACTABE MOXKe ImoBehaTn neprentujy ciaoboe
ydeHHuKa, I1a he IPU UCTOj MHTEJMIEHIN]H IOPACTH HUXOBO 3aHUMAaIbe 33 3aKOHE,
Kao U ayTopurer HacTaBHUKa. HakoH yBeharba y4eHHKOBUX 3Haa (1) MoxKe onacTu
(h), a Tako u uHTEpec 3a yuerme u Moh IMIKOJIE Ja Y.

13 . .
Y3 IpeTHoCTaBKy Ja je PejIuruja Oapas3 TeXKie Ka ayTOPUTETY.
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3. Ilpema dpupmu, Kao u BOjCIIN, YJAHOBH MOPAjy UMaTH TAYHO OHOJIUKO YMAHHEHY
MHTEJNMEHI]Y KOJIUKO ocehajy meHy Xujepapxujy, y cIydajy KOHCTAHTHUX CJI000IA.
Hauwme, masio mux ocraje na paau y dupmu (WIn BojCIu) Kaja OTKpHUje jJa cy My
JIMYHE CIIOCOOHOCTH IPEBEJINKE 38 MONHU Te yCTaHOBe.

4. Kanma muzaep yoehyje napon na hie um ocsajamem ocreapuru Behe ciiobose (Behe £, ca
HCTOM MHTEJIMTEHIINjOM HApOJIa), OH MM 3anpaBo nosehaBa JKejby 3a XUjepapxXujoM,
mpe cBera BojHoM. To My mopehaBa Imramce y BojHOM moxomy. Tako paje ycremHe
UMIIepHje; KaJja Uy y OCBajarbe OHU Bepyjy Ja uM Ta Oopba jaje HOBe CJI00O/IE.

5. IlporecTtn u jeMoHCTpaluje y JeMOKpaThjaMa YecTo Cy 3HAK Ja JbYJIMMa OIaja
MEPIIEIIHja CI000/1e, PEIUMO MTAJI0M CTAHIAP/IA WU UM PACTY MPABHA OTPAHUICHA.
Perko 6u TOo Morao 6mru 3HaK mopacTa MHTE/JIUTEHIje U oTpede 3a 3ab6aBoM.

Y CcBUM OBHM U CJIUYHAM CHTyalldjaMa, Kaja KaxkeMo ,pelia’ WHTe/JUreHInja Win
xXujepapxuja, noapadymeBamo Belin mHTEeH3UTET (MOJYO, HOpMA) TOI BeKTOpa. Tako u
00pHYTO, ,,yMamkeH"* BEKTOD 3HAYU YMAMEH HErOB WHTEH3UTET.

IIpumep 1.4.2. O6jachumu mywro-sicencre odnoce kao moden edpexam.

{=ih=ihcosp
Slika 1.3: Myrmko-:kenckn edekar.

Pewere. Ha camu [1.3] nar je Bextop h u nBa BexTopa iy u iy jeHaKUX MHTEH3UTETA 1,
aJIi KOJU 3aKJIalajy pasjimdure yriaose @1 < @2 ca BekropoM h. 3aro (icosgp > icosys)
OHU WMa]y Pa3/JIMIUTe MIPOjeKIlnje Ha JATH BEKTOP W PAa3JNIUTe CKaJapHe IIPOM3BOJIE
(01 =i1hcosy, by = ishcospa u b1 > la).

Hawuwme, npymreena (Bamcka) xujepapxuja h nocseimux ce xusbaia rojuHa pa3sujalia
BUIIIE TIOJ[ JIOMUHAIIMjOM MyInKapara ij. Ako je oma (mosmrtuka, par, Goralieme) Buire
HAKJIOI-EHA CIIOCOOHOCTUMA MyTITKapara, yrao @1 = Z (i1, h) uamely mymke nareurennuje
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u Bojehux JpyIITBEeHUX Xujepapxuja Mamu je ox yria ¢ = Z(ig,h) usmebhy xencke
UHTeUreHIje U THX Xujepapxuja. Kako je kocunyc mamer yria Behin 6poj (Taj 6poj
HUKaa Huje Behn o/ jeam), To cy mepreniuje Mymkux ciaoboza Belie o xKenckux £ > lo,
I1a, YKeHe y TaKBOM JPYIITBY MMajy Maibe ycIexa ¥ IIOJHOCE BHUIIE ayTOPUTETA. O

Hagenenu npumep je moydan, HapaBHO HE caMO 300I MYIIKO-’KEHCKHUX OJIHOCA, Beh
YOIIIITE, Ha IIPUMED 3a Pa3yMeBaibe pa3InduTux Kyyarypa. CrpaHal] HaM MOXKe H3TJIe aTh
Iy caMo 3aTo mTo je Hernpusiarohen. OH ce 3aTO MOXKe JIAKIIIE HOCUTH Ca& MPABUINMA
KOja Cy HaMa MOKJA [IPECTPOTA.

MebyTum, pyropouno rienajyhu, rpymnanuja Koja je y JaToMm JpPYIITBY momapehena
MOYKe yIIpaBo 300 OTEXKaHNX YCJI0Ba CTAaCATU Yy CIHOCOOHM]Y, umMe On HecTaJsia u moTpeda
3a JoaTHOM xujepapxujom. Ha mpumep, JjieBanu y JpYyIITBY JelIbaka KOjU CYy MOXKJIa
MaJIo MHTEJIUTEeHTHUjU OAIll 3aTO IIITO UM JAPYIITBO He uje Ha pyky. Hajcrapuje merere y
mopouI| je decto 3a nap 1Q ycmnemtuuje oj cieneher miaber.

Kasa ce Bpatumo Ha MyIIIKO-2KEHCKH edeKaT cajia MOXK/1a pa3yMeMo Behy 3acTyibe-
HOCT 2K€HA y CYJACTBY, WM EBUXOBE yclexe y MIKoJcTBy. Tpehe, kama Ou ce JpyIiTBoO
Memaso (dbemMuHI3Mpaso) Tako ja opranusanuja (Bekrop h) mocrane 6imKa JKEHCKOM
HEro MYIIIKOM BEKTOPY, TAKO Jia yrao (oo IMOCTaHE MalW OJI YIJIa (1, IITO je Moryhe y
TPU WX BUINE TAMEH3Uja, YKeHe OM ce MOXK/a y MHOTHM JIPYTUM O0JacTHMa TOKA3ase
YCIIENTHUje OJT MYIIIKaPAIA.

[FT]
T

bed

Slika 1.4: JlokaJyman mMakcumymu, 3a x1 ~ —0,6 1 xo ~ 2, 0.

MebhyTum, TH BEKTOPH HUMajy MHOIO KOMIIOHEHTH, OJHOCHO MMa MHOTO CKPHUBEHUX
Bapujabsu Koje oxpelhyjy Tox eBosyiuje. IpymTBo ce Mmoxke heMUHU3UPATU HA HAYUUH
KaKo Cy TO y4YuHUJE mmdesie. Texkehu cUrypHOCTH M 3aTBapariby BPCTa MOXKE €BOJIYUPATH
y TOJIMKO CaBpIlleHy na O0u cBaka cjaejeha mpomena Omia caMo HazagoBame. Kao koi
JoKaJaHIX MakcumyMa Y1 ~ 1,1 u yo ~ 3,0 dbynknuje na counu [1.4 da 6u ce ox npsor
CTUTJIO JIO Apyror Beher MakcuMyMa MpOJia3u ce KpOo3 HUXKe opjuHaTe (QYHKITHjE, MITO
je y ciaydajy eBOJIyIHje KOPaK-IIo-KOpaK HEIPUXBAT/HBUBO. AKO ocTaTak »KHUBOI CBETA
eBOJIyHpa Jajbe, Iuejie Ou ce ympaso 300r cBOI (JIOKAJTHOT) caBpIleHCTBa Morje Haliu
Helpuaarohene y oKpyskKermy Koje UM BHUIIEe He OIroBapa.
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1.5 AganTtauyuja

Hexka okpyKeme 3a HEKY BPCTYy UMa I'DyIIHE WIH MOjeIMHAYHe OCOOUHE 01,02, ..., 0p
zan=1,23,..., a BeJIUYUHY UHTEJIUTEHIIIj€, OJIHOCHO XUjePaApXUje y OJIHOCY Ha OCOOUHY
0} UCKAXKUMO Ca ik, OJTHOCHO hyp, rJe je unjekc k=1,2,... n, Tako Ja ©UMaMO BEKTODE:

i=(i1,d2, .. vin), h=(hi,ho,. . hn). (1.5)

OBo cy BekTOpHW INpHKa3aHU HOMONY kKomnonenmu y n IuMeH3noHaJHOM JlekapToBOoM
mpaBoyrjioM cucreMy KoopiauHata O&1&s ... &,. VHTEeH3UTETH TUX BEKTOPA CY PEIOM:

il =\/i2 +i3+--+1i2, |h|:\/h%+h§+-~+h%, (1.6)

EZi‘h:i1h1+i2h2+~-'+inhn (17)

mna je

IbUXOB CKAJIAPHU IIPOU3BO/L.
Ia 6ucmo bosbe pasymesnn yroTpedy perpeseHTalnje BEKTOpa NHTEJUTeHIIje U XIje-
papxuje oMoy KOMIIOHEHTH Ioriefajmo cienehe npumepe.

IIpumep 1.5.1. M3 dsa ussopa usaadu 50 u 40 aumapa eode y jedurunyu epemera, 00
xojux mu yaumamo pedom 20 u 10 odcmo mexyhune. Koauko eode yxynto ysumamo?

Pewewe. Ozmaunmo a =0,2 u b=0,1 zatum x = 50 u y = 40. YKYIIHO y3UMAMO:
l=ax+by=14 (1.8)
JINTapa BOJE y JeIMHUIN BPEMeHA. O

Peu ,Boma“ u3 oBor mpumepa MoOxKe ce 3aMeHUTH ca ,muHbopmarmja‘. OHO MTO je
caJia joll BakKHUje je IPUMETUTH Ja Cy IPOLEHTH y3uMaiba Bojge OmIn y ckaady ca
KaIaluTeTOM M3BOpa: ca jader m3Bopa cMo y3esu Behu mporenar. [la je 6uio obpuyTo
“MaJ OICMO

' =br+ay=13 (1.9)

JmTapa, OJHOCHO Mambe Boje. Jlakie, kama cy Hu30BH yckiaheHu, xaja Behem twiaHy
MpBOT HU3a ofaroBapa Belim apyror, Taga je pesyarar sehu. To Baxku yorre.

Ilpumep 1.5.2. Jlokazamu da us a > b u x >y, credu:
az + by > bx + ay, (1.10)

npu wemy JeOHaKOCm 8adHCU aKO U CaMO aKo a =b u x =y.

Iloxas. TBpheme cmenu us:

(ax +by) - (bx + ay) = (ax —ay) — (bx —by) = (a—b)(x —y) > 0.
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U3 oBux npumepa BuanMo Jia je 3a BekTope i = (a,b) u h = (z,y) ckajsapau npou3BoI
£ = ax+by Behn ako cy onn ,,yckiaahenn®, y cmuciy jia Belioj KOMIIOHEHTH jeJTHOT O[roBapa
Beha npyror m obpHyTO, Mamoj - Mama. HazoBumo mosehame TakBe yckjaabhenocrtu, y
cMucTy derthier moIToBamba JAaTOT TIPaBUIa O CTpaHe jeauHke, adanmayujom. Moxe ce
JIOKa3aTH J1a je yCKJIahuBame, OIHOCHO aJIallTallija OCHOBA €80AYUUJE.

IIpumep 1.5.3. Jloxasamu da je adanmavyuja epcme Ha 0KoAUW 3aNPABO eHO noseharve
cr0bode.

Zoxas. V31BOjuMO caMo jeJIHO CBOjCTBO S U3 OKPY:Kema jgare, Mpon3BoJpbHE Bpcre. Heka
je x BepoBaTHoha jia hie jeuHKa MpeKUBETH ako nMa ocobuny S, a y = 1 —x BepoBarHOha
na nehe. Tlopen Tora, neka je a' BepoparHoha ma hie ce nppa renepaiyja jeAMHKH
nonamaru y ckiaagy ca S, a b’ = 1 -d' na mehe, a zatum na je a“ Bepoarnoha na
he cieneha renepanuja jenuaku nomroBaru S, a b“=1-a*“ na nehe.

VY npBoj remepamuju je cinobona £’ = a’'x + by, y npyroj £“ = a“x + b*y. Opysumamem
nobujamo £“— 0" = (a“x +b“y) — (d'x +b'y) = (a*“ - a’)x + (b“ - b)y, 3arum

0“~0' =(a“-a)r-(a“-a)y=(a“-a")(z-y)20. (1.11)

To smaum na yckjaabhuBarmeM BpCTe Ca OKOJUHOM, ,aJallTallijoM’ BPCTE, PacTe HheHa
caobona, 1j. Al =L“-{¢">0 ako u camo ako (a“-a')(z—-y) > 0.

Hawnwme, uz z > y u npema tome = > %, creau a“ > a’. Yupapo je To ajanranyja Ha
Iary ocobuHy Kojy mpaTtu nosehame cimobome . Vcro mosehambe cioboie mMaMO ako y
napy ca x < % (mro 3HaUM x < y) nocroju a“ < a’, a To je omer ,eBosynuja y GesbeHUje
ocobuue” mckazaHa jpyradujum Hejegrakoctuma. OOpHYTO, aKO BPCTa HE €BOJIyHpa Ka
BeliM IIaHcaMa 3a IpexKuB/baBaibe, Tala je T > y amu a“ < a’, na je ciaoboja Mama,

Al < 0. Taxkohe uz x <y un a“>a’ ycnenno 6u naj ciaobome, Al < 0. ]

Oryna BaxkaH 3aK/bydaK Jia Cy €BOJIyIHja, aJalTaliija u mosehame cja000/e eKBUBaJIE-
aru. Eposynuja je yckinahusame ocobuna jenunke (i) m okosmue (h) tako na muxos
npoussoj (¢ =1i-h) pacre, a To je mopact 0b6jeKTHBHE, CTBApHE KOJIMYUHE MOryhHOCTH ¥
oJtHOCY Ha Jary Bpcry. 2Kupot Texku crobou!

Jla 3akoHU He MOpajy OuTu camMo TPUPOJHU, Bell MOry OUTH U JAPYIITBEHHU, BUIUMO
u3 ciaeneher mpumepa. Penmmo ma Ha HEKOM IyTy cToju caobpahajHu 3HAK OIpaHUYIEHHa
6psune 60 km/h, 3a koju cy caobpahajHn nHKemEpU MPOIEHIIIN Jia TapaHTyje 6e30eTHy
BOXKIbY (y Ciydajy BOXKIbe He Op:ke oj] HaBeJeHe) ca BepoBarHohom z = 0,95. pyrum
peunma, ox 100 Bozada KOju ce MpHUAPKaBajy OrpaHnveha, CaMo HbUX 5 OM MOTJIO MMATH
npobJieM y BOXKEbH, HIIP. yJec Ha ToM Mecty. Taja je Bekrop h = (z,y) rmejey=1-x =
0,05 BepoBarHoha jia Boxkiba Hehe Outu 6e30e/Ha ¥ CiIy4dajy Kpinema 3adpaHe.

A anTanmjy Bo3adua Ha [IOCTaBJbEHY 3a0paHy MOXKEMO MEPUTH Kao (hPEKBEHIH]y Opoja
BO3a4a KOjU Cy Cce IMPHUAPKaBaJi OrpaHnvea. Heka ce y IpBUM MepemnuMa IMOKA3asI0 J1a
je BepoBaTHONA IpUIpXKaBaba OrpaHUIEba O cTpane Bozada 6mwia a’' = 0,7 (mro 3Haun
BepoBaTHONy Henpuapxkasama b’ =1—a’ =0,3), a y apyrom mepemwy a“=0,8 (b“=0,2),
Taja Cy IO TOj CTaBIM CJI000/Ie IPBE U JIpyre rpyle Bo3ada Ouiie:

V'=ad'z+by=0,68 (“=a“x+b“y=0,TT. (1.12)
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Jlaxse omer, 6o/ba aganTanyja maje Behy cmobomy.

Ha zamcra MOXKeMO aHATM3UPATH OBAKO OJIBOjeHe CTaBKe, KOMIIOHeHeTe BeKTopa (1.5)
BUIUMO U3 IUXOBHUX ciefehux anrebapckux ocobmna. Heka cy mara mBa mapa BeKTOpa
ca o nap koopauuata: npsu a’ = (aj,az) u b’ = (by,b2), a apyru nap a“ = (as,as) u
b= (bg, b4). Ta;pa je {= (al, az, as, a4) . (bl, bQ, bg, b4) = a1b1 + a2b2 + (1353 + a4b4, Tj.

{ = (a1b1 + agbg) + (a3b3 + a4b4) = (al, ag) . (blbg) + (ag, a4) . (b3, b4) = E’ + E“, (1.13)

oauocuHo £ = {'+£%. To je aAMTHBHOCT IPU HAJOBE3UBAILY IAPOBA KOMIIOHEHTH, 34 PA3JIUKY
0/J1 TIPETXO/IHE 3 IUTUBHOCTU CAMO jE€JIHOT' OJ BEKTOPA y CKaJlapHOM IpousBoiay. Ha oBaj
HaYWH Ce MOTY YOUIITUTHU TPETXOHN IIPUMEPH, &Il MOTY U JApyraduje.
HpHMepMomeMo HOOIIIITUTH Ha N-AUMEH3UOHAIHN BEKTOPCKU IIPOCTOP IIOMEHYT
Ha TOYeTKy oBe cekmnuje. IIpe Tora mojceTnMo ce HEKOJIUKO MIOjMOBa KOMOMHATOPUKE.
Paszymaure penociesie Heke n-Topke HazuBamo nepmyraipjama. Ha npumep, (1,2,3)
Ma IIecT IepMyTalnja:

(1,2,3) (1,3,2) (2,1,3) (2,3,1) (3,1,2) (3,2,1).

Yomrre, n-topka uma n!l = 1-2-3...n HepMyTaquaEl [ra ce moraha ca 36upom
npoussoja (1.7) Kaja cy KOMIOHEHTe BeKTOpa Xujepapxuje [MOpejate 10 BeJIUIMHY, aji
KOMIIOHEHTE UHTEJUTEHIUje HUCY !

[TpernocraBumo ja cy nuzosu (1.5) mopemanu ca JieBa y JjiecHo, oj Hajelier Ka
HajmamweMm. U3 HpI/IMepa cJIeIN Jla CBaKa 3aMeHa MecTa Iapa iy > ¢ ucrpe]i pakropa
hi, > hj cmamyje ykymanu 36up (1.7). Tako 3a n = 3 mobujamo:

i1hy +ighg +i3hg > ighy +i1ha +i3h3 > i2hy +i3hs +i1hs.
Ha Taj mauun jokasyjemo omiinre, ciejelie TBpherbe.
Teopema 1.5.4. Axo je iy 29>+ 210n u hy > ho>...hy, mada je:
i1hy +ighg + - +inhy > g Ry +ig ho + - + g, Iy, (1.14)
2de je (ki,ka, ..., ky) nepmymayuja n-mopxe (1,2,...,n).

Jlokas. Tlocnenmu nnjeke (ako k, # n) Ha jecHoj crpanu npoussozaa (1.12) morpaxkumo
(meby i-oBuma) JieBo, 3aTUM HEpMyTYjMO Taj (aKTOp ca CyCeJHUM JIeCHO, Ia OHeT ca
CyCeIHUM JIeCHO JIOK OH He CTUTHE Ha CBOjy Kpajimy JecHy moszunujy. lloHoBuMmo umctu
nocrynak ca ciaenehnm kpajiwum gecHnM nHIeKcoM (ako kp—1 # n—1). Ca KoHa4Ho MHOTO
(Matbe 071 M) MOHAB/bAILA OBAKBHUX MOCTYIAKA JO0MjaMO TPaXKEHYy HejeTHAKOCT. O

360r KOMyTaTUBHOCTH cabuparba cabupiy He MOpajy OUTH HOopedaHy jia OM BarXKujia
nejesnakoct (1.12). doosbHO je sna cy HusoBu i u h yckinahenn”, na naunu jga sehem
wIaHy jeJIHOr oirosapa Behn apyror.

14 .
n! aut. ,eH dpaxropujes
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Ha 6ucre noormrmm (1.11) Ha mpon3BosbHE N-TOPKE 0COOMHA, U3 KOJUX CJIEJIEe BEKTOPH
(1.5), MOzKeTe TIOCMaTpaTH MapoBe CJAUIHO JI0Ka3y IpeTxojHe TeopeMe. Ha raj Hauun ce
JIOJIa3H 70 OIINTEr 3aK/bydKa Ja aIalTalijoM Ha OKOJIUHY jeInHKa J00uja Ha CJ000Ium.
[Tpu Tome ananTaruja 3uaqu pahe KOpHUITemhe TpaBUJIa MOHAIIAKA KOja HaMmehe okoJinHa,
a OKOJIMHA je IIPEeJICTAB/beHA 3aKOHMMa KOjU, aKO ce IOMITYjy, 00e30ehyjy jemunku Behe
IIIAHCE 33 MMPEXKUBJbABAE.

Y Tome cBemy HeoOmuHa je Be3a m3Mmely mpuiarohaBarma y IUby IIPEKUB/baBalba U
nosehamba ciobome 30or aganrtamuje. UyaHo Ja y eBOIYIUJU ,IPEXKUB/baBATU" 3HAYUN
HCTO IITO U ,ociaobaharu’ ce y cmuciay mosehasaru 6poj £ = i-h. Pekiau cmo 1a je Taj
6poj ¢ nadopmarmja Kojy jemHKY Aajy mwene nepremniuje. OBaj pesyrar je ganac (2016.
roJl.) TOJIMKO HEOUEKUBAH JIa T'a MOPAMO MOKYIIATH 60/be Pa3yMeTH.

Hexka cy ocobune o01,09,...,0, ciydajuou mgorabaju, ca nandopMalmjaMa peIoM:

hi,hos. .. B (1.15)

He 6asehwu ce, 3a cama, geduHHCameM THX WHQOPMAIAja, BUJIAMO 3 Cy ITOMEHYTe
ocoOrHe ncTe OHe MOr'yNHOCTH, OJTHOCHO N300PHU 0 KOjuMa CMO 1 10 caja npudau. Heka
je pr BepoBaTHOhA KOPHUINTEHa OCOOMHE O jeIMHKE JaTe BPCTE, TAKO 114 je

P1,P2,---5Pn (116)

pacmojiesia BepoBaTHoha, Tj. p1 + P2 + -+ + p, = 1. Makcumaisina ciaoboja
C=pihi +paho + -+ + pphn, (1.17)

6ulie 3a yckialiene kommonenre Bekropa i = (p1,p2,...,pn) nh = (hy, he, ... hy). Hpyrum
peunma, jeTuHKa je caobomuuja ako uerhe 6upa nHGOPMATUBHU]Y OCOOUHY.

To na mpBu morJIE] KA0 Jia HEMA Be3€ Ca OICTAHKOM, aJIi BUJEIU CMO JIa €BOJIyIHja
3HAYU MPEKUBJ/bABAKE, a8 OHO 3Ha4UN cJ1000y. MehyTumMm, ako ymMecTo Ha OJp:Karmbe BPCTe,
3a OuT eBoJTyIIHje y3MeMo 60pOy 3a c100010M, OBe Be3e mocTajy jacuuje. Behom nrdopma-
nujoM jeauHka mopehaBa cBOjy /10601y, a THMe U IIaHCE 3a MPEeKUB/haBambe!

Ha kpajy HaMm je ocrtaso ma BUAMMO IITa je TO (MaTeMaTndka) HHPOpPMAIH]a.

Ba ase (m = 2) jeanake moryhuocTu, Kao y ciaydajy banama dgep Houmha, BepoBa-
THONA peajm3alinje CBaKe OJ1 lbUX je P = % MebhyTum, 1Ba Huje 6poj uHpOpMAaITja TAKBOT
ciyudajuor jorahaja (barmarma HOBUMhA), jep casHABEM Jla Ce JIECUO jeJlaH MCXOJ, Ca3HAJM
CMO U Jia Ce HHje Jecuo Jpyru. 3ato je Xapriau 1928. roaumbe wHOOpPMAIUjH ,ITATO je
meMo® (OJJHOCHO ,I1ajia je ryiaBa’) J0Jero BpeAHOCT jepaH. 1o je jiorapuraMm no 6asu
JiBa oJ1 Opoja aBa, log, 2 = 1.

Ba gerupu (m = 22) jenmake moryhuocTn, perumo dernpu uzbopa jemmnor o Gpojesa
1,2,3 wiu 4 BepoBaruoha je p = %. JloBo/bHA Ccy caMo JBa T3B. OHHapHA IHUTAHA
Jla ce casHa pe3ysTaT, peajn3aliuja je/lHe O TAKBe YeTUPU PABHOIPABHE CJIyYajHOCTH.
[Mopenumo 6pojese y ase rpymne no jsa, perumo {1,2} u {3,4}. IIpso nurame je: ja
Jii je TpaxkeHu Opoj y npeoj rpynu? Kaza je omrosop ,He* TpaykeHHU je 6poj y APyroj
rpynu. Jlpyro murame je: ga qum je Tpaxenu 6poj 37 Axko je omroeop ,ga‘ To jecte
Tpaxkenu OpOj, ako je oaroBop ,He Tparxkernu 6poj je 4. Ilpema Tome, mHpOpMaInja
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KOjy JOHOCH peaM3allija jeqHOr OJ YeTHPH CJIydajHa ucxoma usunocu 2. llpumernmo,
log, 4 = 2, onrocHo logy p = —4.

Ba ocam (m = 23) jeamakux caydajunoctu, permmo 6pojesa {1,2,...,8}, BeposarHoha
uzbopa jegHor je p = %. Jla 6ucmo ra mpoHAILIH, TOJETUMO ocaM OpojeBa y JiBe rpyIe 1o
9eTUpH, Ia MPBUM IMUTAHEM OJIPEIMMO Y K0joj je Tpaxkenu Opoj. Tako mobujamo jemmy
IPYILY Ca YeTUPH CIydaja ca KOjuMa MOYXKEMO HACTABUTU TPAXKEIbe Ha IIPETXOHA HAUNH.
Beh cmo Bugesm na cy 3a derupu 6poja JoBoJbHA camo JBa (OMHADHA) [UTaRba, MITO
3HAYM J1a je yKynHa nndopmaryja tpu. llpumernmo na je logy 8 = 3.

Yommre, 3a m = 2" jemmakux ciaydajHux mexoma BepoarHOha jemmHor je p = %, a
nHbOpMaIIja;

h = —logy p. (1.18)

To je Xaprnujerd °| nedununuja nudopmalmje Koja BaxKu 3a m = % JjeTHAKOBEPOBATHUX
ucxoza. IIpema Tome cioboma (1.17) mocraje:

¢ = —p1logy p1 — palogy pa — -+ = pplogy pp. (1.19)

Ty dopmy nnrdopmanuje oTKpuo je IHGHOHE 1948. romwue. Mudopmanumja je manac
Cpejiiba BPEJIHOCT (MaTeMaTu4Ko ovyekuBarbe) Xapriujesux uudbopmanuja (1.18), npu
geMy 0asza JiorapurMa Moxke 6uTu Ouso koju peasan 6poj b>0 u b+ 1.

Kana je 6a3za jorapurma (1.18) 6poj b = 2 umamo 6unaphy nHbOpMAIM]y Yuja jeUHIIA
je 6um. Kazma je b = 10 umamo jekaHy nadopMamjy ca jeauHurioMm deyum. MelyTum,
Hajuertha 6a3a jiorapuTMma je Ojﬂepoﬂ 6poj e =2,718281... ca jequauuHoMm mHPOpPMA-
mjom wam. Muoxkehn Xapriaujesy undopmanujy (1.18) koncranrom A = log, 2 Meramo
6a3y siorapurma (1.18) y b, jep je:

h' = Ah = —(logy, 2)(log, p) = —logy p. (1.20)

Tama u IllenonoBa wrHboOpMaluja mpeia3u y jeauHuie ca 06aszom b, ajm yBek ocraje
neduHnCcaHa HaJ paciojejama BepoparHolia (36up ceux p-oBa je jeman). Mehyrum, ona
HaMma Helie 6uTH J1O0BOJBHA.

3a cajia IPUMETHMO CaMo J1a Y HAIIIeM TeJly HCTOBPEMEHO PaJIM BHIIE XUJbaIa IIPOIeca
KOJjU Cy CKOPO cBU HecBecHH. To Cy mporecu yrupasbarba KPBOTOKOM, PA3HUM pa3MeHaMa,
paJjioM jerpe, BapemeM. Tako pajie u Hallla [OJICBECT U CBECT. 3aTO MU MOYKEMO UCTOBPE-
MEHO JIa XOJIaMO, HIPUYaMO U jesieMo. 10 HA3MBAMO MYAMUNPOUECUPAILE, 38 DPABIIUKY
0/l MYAMUMACKUPAIG KOoje O3HadaBa paJi jeJIHOI IPOIlecopa HAU3MEHUYHO HaJI BHUIIE
[IO/IATAKA.

[MlenonoBa wmrHpopMaluja 1006po JeduHUITE MYJITUTACKUHT, AJIH je OHA, HAaXKAaJIOCT,
BeOoMa, KOMITIMKOBAHA 38 MYJITHIIPOIECHHT KOjU HAM je OBJle MOTPEeOHMjH. 3ampaBo, caMa
ceecm 3a KOjy KeJIUMO JIa BEPYJEMO Ja je MYJITUTACKUHD PE3YJITAT jeé Xu/bajla HECBECHUX
nporieca (KojuMa He MOXKeMO YIpaB/baTh) U Koju dopmupajy miysujy. Kaja mucianmo
Jla, CMO JIOHEJIM HEKY OJIJIYKY, HaIlla IMOJICBECT HAM je IOCJIaJIa OPYKe, IPUIIPEMJbEHE T1ap

'5Ralph Hartley (1888-1970), aMEpHUKH €JIEKTPOMHIKEEED.
16Claude Shannon (1316-2001), aMepuuKky MaTeMaTHIAD.
"Leonhard Euler (1707-1783), meajuapckn MaTemMaTHyap.
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CEeKyHIN paHuje, g8 NeMo MUC/IUTH Ja heMo JTOHeTH Ty OJIyKY. 1a ,IpeBapa’ ImoICBecTn
pe3y/ITaT je MHOIITBa Ipolieca, jobpe opraHusaiuje hejuja HUCKE UHTEJUTEHIHje KOje
YHHE jeJaH KOJEKTUB, HAC JIMIHO.

1.6 EkcnepumeHnTanHe notepae

3a pa3uKy oJI IPETXOAHNX pa3sMaTparmba Koja Ccy BeJIukoM BehnHOM On/ia OpuruHaJIHA,
MOja M CACBHUM HOBa, TEKCT Y OBOj ceknmju TO Huje. OBJe Cy KOJIMKO-TOJIMKO JETAaJbHO
OIMCAHA CaMoO JBa [MO3HATa OTKpuha y JOMeHy JbYICKHX IepIelinja, Koja ou Tpebaa 1a
MIOTBP/Ie MHTYUINA]Yy OCHUBaYa MaTeMaTUIKe Teopuje mHopMaliije, pe cBera XapTinja
u [Tlenona. IIpso je Bebepos zaxon 3a mpar oCeT/bUBOCTU HAIUX 4yJIa, a JIPYTO je HAUnH
KaKO Ce y aCTPOHOMHUjU paJiu KjaacuduKalija 3Be3/a 1o cjajy.

Slika 1.5: Ernst Heinrich Weber (1795-1878).

1. Yuyrap caBpemeHe [CuxoJI0ruje IOCTOj! JJUCIUILINHA KOja Cce HA3UBa, ICUXO(PU3NKA,
a Koja ce OaBu mpoydaBameM omnaxkaja. l3pa3s ,alcoyiyrHa OCeT/bUBOCT OIHOCH €€ Ha
moryhHocT (crocobHOCT) JleTeKiuje mojpakaja U3 OKOJUHE. AICOIYyTHU AUMEH, TPAr
OCETJ/bUBOCTH, HajMalba je KOJTUINHA €HEPTrUje KOjy J0BeK MOxKe oceTuTu. 1o je KomuamHa
CBeTJIa KOJI BUJA, jaunHe 3BYKa KOJI CJIyXa, MPUTUCKA KOJI JOIUPA.

Hudepeniumjaina oceT/bUBOCT je MOTYNHOCT Pa3InKoOBama MoipaxKaja. Mepa Takse
OCET/bUBOCTHU HA3UBA Ce andepeHInjaJHu JIMMEH Win mpar ocehaja, Koju ce y KJIACHIHO]
cuXOpU3UIU TPBEHCTBEHO OJIHOCHO HA JTUMEH3Ujy HHTEH3UTeTa. 10 je HajMarma pa3jimKa
y MHTEH3UTETY JBa IOJparkaja MCTEe BPCTE KOjeé MCIUTAHUK MOXKE TeK PA3JIMKOBATH Yy
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50 omcro ciayuajeBa. IlpBa orkpuha y Tom Mmoapydjy HampasBuo je Be6eﬂ mepehn
JuepeHIjaHy OCET/BUBOCT TEXKUHA..
Bebep je 1834. roguue oTKpuo (CTATUCTHYKY) 3aKHUTOCT mpara oceliaja:

AW

el (1.21)

rie je AW morpebaH mpupacT y WHTEH3UTETY Hajpakaja Ja OM pasjuKa JI0XKUBJbaja
6wmia tek npumehena, W je mHTEH3UTET HUBOA HAJIPAXKUBAIHA, & K je KOHCTaHTa. pyrum
pednMa, ako je UCIUTAHUK IIPU TeKUHU Tera oj1, 50 rpaMa MOrao IpUMETUTH BapUjallu]y
IberoBe TexkuHe TeK mosehamem 3a 1 rpam, ouga 6u on npu Texxkuau o7, 100 rpama Morao
IIPUMETUTU Bapujallljy TeKMWHE TEeK OKO 2 Ipama.

BebepoBa KoHCTaHTa K, JIECHO y jenHakocTu (2.5), 3a eJleKTpUYIHe HaJpazKkaje W3HOCU
0,01; 3a Texxuny m3nocu 0,02; 3a mayxwmny quauja 0,03; 3a jaunny 3Byka 0,04; mMumpnc
0,05; ceersio u ykyc (ciano) 0,08. Kako cy To npubimkzo Maau 6pojeu, 36up f pejgom
CBHUX IIPAroBa OJI HajHIKET, allcoyTHe oceT/buBocTu Wy, mo maror m3unoca W, moxke ce
nporeHuT uHTerpajHuM padayaom (1.21). Tobujamo:

1. W
fav) = - In Wo' (1.22)
To je CDequpoﬂ 3akoH u3 1860. romuue. Ilpumernmo na je kosmuuna onaxaja f(W)
dopmasHo jenHaka XaprinjeBoj wHMOpPMAIUjU, T€ Ja OHA IPEICTaB/ha U KOJUIUHY
MOryhHOCTHU, OJTHOCHO CJIODOE JATOr TyJia.
360r aJMTUBHOCTH CJI000ME, Ccaja IPHU PA3JIUIUTHM CIIOCOOHOCTUMA 1 WHIWBUIYE Y
KOHCTaHTHO] xujepapxuju h, mporemyjeMo 1a ce IepIelnje Hallux 9yja Takohe 101ajy

IPOCTUM CabUpmeM y YKyIHy caoboay . 3an =1,2,3,... pa3IuuuTux 1yJjia OBU YKyITHI
onaxkaju omnau o6u f1, fo,..., fn, & BUXOBA Cpeamba BPEIHOCT:

f=pifi+pafa+--+pnfn, (1.23)
rje je pr BepoBaTHOha yrioTpebe k-Tor uysa, pejgom 3a k=1,2,...,n.

2. IlpBy knacuduranujy 3sesma 1o cjajy mao je Xunapzr y Il Beky mpe HOBe epe.
Omn je momenno 3Be3/¢ BUI/BUBE TOJTUM OKOM Y IIECT KJIACA WIH MaA2HUMyda TAKO Ja CY
HajcjajHHUje 3Be3/e Omie y mpBoj, a Hajcrabuje y mecroj marunTyan. Hakon Bebeposor
n DeunepoBor 3akoHA 3a CBa 4Uysa, v 19. Beky je NMOCTAB/HEH MATEMATHIKH U3Pa3 3a
XumapxoBy KJiacupuKaImjy:

U=ct (1.24)

Jla TEOMETPUjCKO] TIporpecuju Hajipazkaja (y3poka U) oJropapa apuTMeTUIKa IIPOrPecrja
pearoBama qyina (R), npu demy je C' Heka KoHcTanTa. OBaj ONIITH 3aKOH je Horcorﬂ
1856. roguHe NpUMEHNO Y aCTPOHOMU]U.

'8 Ernst Heinrich Weber (1795-1878), nemasxu jexap.
19Gustav Theodor Fechner (1801-1887), nemauknu dusmaap u buaozod.
2'Norman Robert Pogson (1829-1891), eHryiecku acTpOHOM.
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Oznaunmo ca F,, 0CBET/LEHOCT 3Be3/¢ MPUBUIHE BeIMINHE, MaruuTyae m. Mepemem
je yrBpheno na je ocBeTibeHoCT 3Be37e npBe MaruuTye 100 myra Beha o7 ocBeTIbeHOCTH
KOjy Jtaje 3Be3a mecTe MaruuTyse, ma je nobujero log C' = 2, 5. 3aTum HaIa3uMO:

mi —mg :Q,SIOg&, (1.25)
Ey
rje je Fo/E7 0lHOC OCBETIHEHOCTH M3MEPEHUX 34 JiBa CBETJIOCHA U3BOPA MAUHUTYIA 1Mo
u m1. To je Ilorconos 3akom.

Y acTpoHOMUjU Cy HACTOjaJI HOBE pe3yJiTaTe YKJIOINUTH y CTape, Ja 3Be3/le IIeCTe
[IPUBHJIHE BeJIMYMHE OY/y HA PAHUIM BH/bUBOCTU I'OJUM OKOM. MeDyTuMm, MHOTe 3Be3/1e
[pBE BeJIMYMHE 3HATHO CE PA3JIMKY]y 110 CjajHOCTH, Ia je XHUIAapXoBa CKaJja MPOIIUPEHa
u Ha HeraTuBHe OpojeBe. Tako je npuuaHa BejmunHa Cupujyca, HajcjajHUje 3Be3je HE
ueby, m = —1,4; nynor Mecena m = —12,6; Cyuna m = -26, 8.

Jla cy Konm4yuHe onazkamba JIOIrapUTaMCKe BeJIMYrHe, IOy T nHMOpMaIije Hin cjao0o71e,
BHIIle U HUje HeKa HoBoCT. MelhyTuMm, oBa njeja y acTpOHOMUjU UJE U J1ajbe, Ha IIPOIEHEe
LAUCTUX PU3MIKUX BEJIUYNHA, KAKBA j€ PEIUMO AYMUHOZHOCTM, Tj. YKyITHA KOJHMINHA
eHepruje KOjy 3Be3/la M3padu ca CBOje TOBPIINUHE y jeIMHUII BpeMeHa:

L=47R?*F(R), L=4rR*T, (1.26)

e je sieo F'(R) dityke 3padema 3e3/1e pajujyca R, a 1eCHO UCTH U3pa3 ca IMPETIOCTABKOM
Jla 3Be3/la 3padd Kao alcoJayTHO 1pHO Teso remmeparype T. Kopucrehu (2.9) cana

J06mjamMo:
L
M - My =2,5log =2, (1.27)
Ly
e cy My m Mo amnconyTHe 3Be3jane Besmunae. Hajsehu 6poj 3Be3jia mMa aIicoJyTHE
3Be3jaHe Beqmunbe y rpanumama —6 < M, < +10.
Tako mobujamo 3a Cyune M, = +4,8 (m, = —26,8), Cupujyc M, = +1,5 (m, = -1,4),
Bera M, = 0,5 (m, = +0,1), Anda Lenraypu M, = +4,7 (m, = +0,3).
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Glava 2
JlemokpaTuja

Hemoxpamuga je cucreM BiIaJiarba KOJU YKJBYUyje HAPOM, ¥ OMpame CBOJUX BJaapa.
IIpema ¢ppaszu amepuakor npejcenanka Abpaxama Jlunkosna: ,,Jlemokparuja je Baaja
HApPOJA, OJ HAPOJA U 3a HAPO/L'. Y yKEM CMHUCIY, JIEMOKPATHjy UMa JIPYIITBO Y KOjeM
je onpebenoj rpymnu Juia JaTO jeTHAKO IPaBo na Oupajy u ja Oymy OUpaHu y oprame
[IOJTUTUYKE BJIACTH.

Peu ,, memokparuja“ je mactasia om rpukor demos - Hapom u kratein - BIaJIaTH, IITO
6u 3HAUMJIO BJIAJABUHY Hapoja. V3pa3 je Hacrao y 5. Beky I.H.e. Kaja je y ArTuHu
0kKO 16 07cTO O YKYIIHOr JPYIITBA UMAJHM MPaBo ryaca. Jlemoc, OmHOCHO HApOM KOju
je UMao mpaBo Tiaca, y ATHHEU je JOHOCHO OJJIyKe JUPEKTHO, pedeperaymom. Cpaku
IPUIIAIHUK JIEMOCA UMAao je IMPaBo Ha jeJaH IJIac y CBAKOj OJf TAKBUX OIIyKa. 1o je Omia
T3B. HENOCpedna JEeMOKpaTHja.

Tokom mcTopuje cy ce 1mojaB/pbuBaAIN PA3ITIUTHA O0O/IUIN JieMoKpaTurje. Beh cy u camu
Arumann o 487 - 486. r.m.H.e. MOGOJBIIABAIN CBOjY JEMOKpaThjy moMohy marucrpara
KOju Cy u3jeqHAYaBaHU Ca HOCHOIIMMA BJIACTH, aju Ccy Owau OupanHu OalameM KOIIKe.
Nnak, nemokpaTuja mMa TOJIUKO JIOMIUX CTPAHA Jia Ce YKeJba, 3a BJIAIINY JIeMOCa BDEMEHOM
TPOIIInJia 1 BJIaCT PaBHOIIPaBHUX je npenymTaHa ayTOPUTETUMA.

Pumcka Peny6inka (oko 300 - 50. r.u.e. 10 Pumckor [apersa) 6ua je qemokparuja.
Y samamuoj Esporm cy y 12. m 13. Beky decto OmpaHU pPa3UIUTH HOCHOIM BJIACTU
racameM Hapoga. [loueB o/1 JJOKaJIHUX MOCTAHUKA, IPEKO HAUeTHIKA 00JIACTH /10 KPAJheBa,
ma Jak u mame. 1o je Tpajaysio cBe 10 eKCTPEMHOT jadarba ayTOPUTETa PUMOKATOJMIKE
npksBe n VMHKBU3MIKje, HAKOH dera cy 3aBiajajie esporicke Monapxuje. Ppaniycka
peBoustynimja 1789. roaune no mmneparopa Hamosieona 6uita je morena uuejama cmobose
u yimbepasu3ma. Tokom 19. u 20. Beka cy ce Ha TeopujamMa Machaﬂ aJju U TyMademhuMa
EHrencaﬂ U Ha IIpakKcu ﬂe}bMHaEL IojaBMJIe KOMYHUCTHUYKE 3€MJbE€ Ca JIEMOKPATCKUM
OupameM y OKBHUDPY 4WiIaHOBa KOMYHHCTHYKe mHapruje. CBe KOMYHUCTUYKE BJIaJ[ABUHE
Cy 3aBPIIUJIE TUKTATYPOM.

[IpBa caBpemena nemokpartuja HacTasa je momenyTe 1789. ronune, amm y CjeiumbeHM

'Karl Marx (1818-1883), memauku dbumozod.
2Friedrich Engels (1820-1895), nemasiku cbmmozod.
3Vladimir Lenjin (1870-1924), pycKu KOMYHHCTHYKA PEBOJLYIMOHAD.
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Ameprukum /[p:kaBama. MogepHa JZeMOKpaTHja je CHCTEM BJACTH y KOjeM KOHAYHA
MOJTUTUYIKA BJIACT, CyBEPEHUTET, IIPUIIAJIA HAPOJLY, OMJIO JTUPEKTHO WU IIyTeM U3abpaHux
[IpeJICTABHUKA. Y CaBPEMEHUM JIEeMOKpaTHjaMa ,,JeMOC’ IPEeICTaB/bajy CBU IIyHOJIETHU
JIp’KaBJbaHU, KOJU PABHOIPABHO (jeJlaH YOBEK - jeslaH ryiac) Oupajy cBoje IpeJCTaBHUKE,
a Koju 3aTuM ojpeljeHn Opoj roIMHa BIaajy y uMe Hapomaa. 10 je nocpedHa neMoKpaTuja.

Y HacTraBKy TeKCTa NeMO BHIETH KaKO HJIeja PaBHOIPABHOCTH JHOBOJIM JI0 HEKUX
JKeJbeHUX TIOCTeIUIa AeMOKpaTHje, ai U heHuX AeBujanuja. Hamomumem ma cy y
roJMHaMa yOUM IHCamba OBOI' TEKCTa TaKBe JIEBUjalldje Y JIPYIITBY YIJIABHOM CMaTpaHe
npobjieMuMa Koje Tpeba OTKJIAmATH Ca BUIIE JIEMOKDPATHje, & HE HEHUM IIOCJIETUIIAMA.
Harnacuhemo n meke Temkohe miaeje paBHOIPABHOCTHU IIOj€IMHAIIA Y YCJIOBHUMa HEMOI'Y-
hHOCTH HLUXOBE CTBapHE jeJIHAKOCTH.

2.1 Jlubepanusam

Jlubeparuszam je Hajuerihe 3ajeHUUKU HA3UB 34 MOJIUTUYKE WJICOJIOTU]E JTPXKABHOT
ypebema koje Texxku mro Behoj €/1060MU TOjeINHIIA, TE€CTO IIyTEM JIEMOKPATHje a IO
3AIITUTOM TIpaBHE JpxKaBe. Ped jmbepas’ morude oj JaruHcke pedn liber (coboaH).
JIubepaan cBux mkoja cebe BUAE Kao 3aIITUTHUKE CJI000Ie.

N3 nperxomHor TekcTa M YUILEHUIIE J@ CY Te3€ IIOCTAB/bEHE Y TUM pasMaTparbuMa
CACBUM HOBE, MOXKEMO IPETIIOCTABUTHU Ja CYy HUPBU TeOpeTUYapu Jubepaju3mMa MOopasiu
nohn U3 cperHa ca MPEBEJINKOM CTerOM XHjepapXuje U TO KaJia ce HUje MOTJIO pa3yMeTH
Ja O m Mamak THUX cTera morao 6wru npobsiem. Kaja ce mopcerumo Ha OHO IITO ce
y dunozoduju cmarpa ,mdepaan3MoM’, MpUMeTHNeMO a HCTEe IOCAEIUIe UMAjy CBa
KpeTama JIPYIITBa Yy KOjUMa ce CJIeNo TexXU cjodojama, ca morpeimnuM yoehemwem a
BHIIE CJI000/e yBeK 3Ha4u 1 Buiie cpehe Jpyauma.

Cwmarpa ce Jia ce IPBU UCTHHCKU JIMOEpaJIN T0jaB/byjy ¥ npoceemumencmsy. To je
€BPOIICKYU MHTEJIEKTYaJHA MOKpeT 17. u 18. Beka Koju je BPIIHUO CUHTE3y ujeja o oory,
pa3yMmy u mpupoau y objactu ymeTHocTd, dpuiozoduje u nonmutuke. lIpocseruressu cy
CJIABUJIN Pa3yM YOBEKA, Ca FHEI'OBUM IVIABHUM OJJTUKAMA - 3HAHEM, CJI0D60I0M U cpehoM.
Mebhy nmubepanuma cy ce UCTUIAIM OPUTAHCKU 6U206%U, IIPOTUBHUII AIICOIyTHE BJIACTH Y
napJjiaMeHTHMa me3jeceTux rojuna 17. Beka. Burosnu cy npeysesn myHy KOHTPOJIY HaJ
BiaJioM ocTajyhu momunanTau cse 110 kpasba [lopna III 1760, xoju ux je omemoryhuo u
BpaTno topujestie. [lokper 3a HE3ABUCHOCT y aMEPUYIKUM KOJIOHUjaMa Takohe ce cMaTpa
JTUOEPATTHUM.

JIubepasiu cy ce CynpOTCTaB/hAJM AICOJyTHO] MOHAPXUjU, MEPKAHTUIN3MY, HEKUM
o0JIUIIMa PEJINTHjCKOT IpaBoBepja U Kiepukaan3my. OHHU Cy 110 IPBU MyT yCTAHOBUIN
KOHIIEIITE IIpaBa IIOje,ZLI/IHaL[a 1 BJIaJlaBUHE IIpaBa, T€ BaKHOCT YIIpaB/baiba JIPzKaBOM
[IPEKO M3abpaHmX IpejcTaBHUKa. Jlmbepanm3aM Kao CBecHa HIACOJIOTHja Ja CJI0DOIa
HUje TeK jojarak, el (byHIaMeHTaHA OCHOBa MpaBa YHyTap MOJUTHIKOI €HTUTETa,
U KacHHje IprKaBe, II0Ye0 je Ja IOIpPHUMa jaCHHUJU OOJUK Kao OIATOBOP allCOJIyTU3MY,
HapouuTo y Yjeaumenom KpassescrBy. /IBe pacupase o Biaaau [lona Jloka (1632-1704)
ycraHoBuie ¢y nBe (yHpaMeHTasHe JubepaiHe ujeje: eKOHOMCKY ciobomay (mpaBo Ha

28



[OCeI0BaIbe U KOpuIherme IMOBHHE) U HHTEIEKTYAIHY c10001y (yrbydyjyhn u ciobory
casecrn). Unaxk, JIok cBoje craBoBe 0 BepCKUM ¢Ji060/jaMa HUje IMUPUO U HA KATOJIUKE.

Ucrospemeno, dpaniycku duaozodu joraze 10 uieja ga je moTpebHO 3aKOHUMA
OrpaHMIABATU W BJACT MOHAPXA, & OOPHYTO, €KOHOMCKHU JHOEpasd U3HOCE CYIPOTHE
ujeje o ,XapMOHUJy' Tp2KUINTa, Jpkehn jma TpKuriTe Tpedba OCTABUTA HA MUPY, OJHOCHO
IIyCTUTHU Ta Ja uje cBojuM TokoMm. Ha konrtuuentasnnoj Esponn nubepasimzam Kao uieo-
Jiorrja HacTaje ca OpaHIyCKOM PEBOJIYIINjOM U UJlejaMa O MUHUMAJIHO] JIp>KaBH, O JIp>KaBU
KOja je jaka, aju joj je IOMEH MejoBaiba MaJli M CBOJIU ce Ha o00e30eheme Mupa u
CUT'YPHOCTH.

Yormrre, mubepasm3aM je ©3BOPHA UIC0JIOTH]a rpahanckor ApymTBa, Hactaiga y 17. u
18. Beky, y TeXIU Te KJIace Jia OCTBAPHU CBOja HMOJIUTUIKA [IpaBa, Ja YKUHE ITPUBUJIETH]e
7 caMOBOJbY BiiacTu. PpaHIlycKa PEeBOIYIHja je MPOrJIacuia Ca000Ly 3a HAjBUIIH HICAJT
JIPYIITBA, a CJUYHO TOME W OCTaJId 3l HU Jubepasu. Y CPEIUuIITy Judbepam3mMa
HaJIa3| ce MojeInHAall KOju ¢Boje rpahaHncke ¢jiob0/e ocTBapyje y eKOHOMCKO], TTOJTUTHIKO]
U KYJITYpPHOj cepHu JpYIITBa. 3a PAa3JIMKy OJ COIUjaju3Ma WJIH KOH3epBATUBU3MA,
smbepasnzaM ce TeMe/bU Ha HjejaMa JITIHEe ¢JI000/ie U JTUIHOT n30opa.

OB1ie roBOpUMO 0 JIIOEPATIU3MY Kao MOJUTUIKO] (br1030huju 3aCHOBAHO] Ha CJI000TH
u jemHakocTu. JIOK KjaacwdIHHU JauOepaim3aM HarjaliaBa BaXXHOCT Cj1000j1e, COIUjaHN
HaTJIalaBa BaXXHOCT jEJIHAKOCTU CBe JI0 IpaBa JIpyKaBe Jla HaJBUpe MPUBATHU KUBOT
nojequnana. Illupe, smbepasnuM ce cMaTpa U OTBOPEHOCT IIpEMa HOBHUM HJejaMa U
JIPYIITBEHOM €KCIIEPUMEHTHUCAY HACYITPOT KOH3EPBATUBU3MA KOJH CE 3a/IaKe 33 JIPKAE
Ha TPA/UIUOHAJIHUM IPUHIMINMA. FKOHOMCKY Jubepajim3aM je 3ajararmbe 3a IMITO Marbhe
JIp>KaBHe UHTEPBEHIUje Y eKOHOMMUjH.

Kana 6memo 6uim jorn KOMOTHUjU MOTUIA OUCMO , THOEPATHUM  HA3BATH CBAKHU ITOKPET
3a cja000/Iy KOju Mperemyje IpaBa Ha JUYIHE U U300p U IOJAIEHYje MOTPedy jeInHKe
3a xujepapxujom. CBaku TakaB Jubepajm3aM, I[1a U OHAj MO3HATU, MOPA 3aBPIIUTU
HEKHUM CTeraMa Xujepapxuje yTOJUKO jaduM U YTOJUKO OprKe KOJIMKO je OU0 MCKpeHUju
u enepruunuju. Cjnyan 3aK/bydak ce OJHOCU Ha CBa KuBa Obuha, ajgu ce ocBpheMo caMo
Ha npuMepe u3 Haie (JbyJICKe) UCTOpH]e.

Mame je mosnato na je y EBpomm y cpemmem Beky Omia vecTa IMpakca IIPaBUX
JeMokparckux uzbopa. Hakon naga Pumckor napersa (476. roguse), na Jo maja
Koucrantunomnossa 1453. ronune, EBporna je cireimia xpurrhaHcke uieje o JbyJIuMa KOju
cy cBu ctBopenu jennaku. JlocieqHo Tome, Huje OmIa peTKa mojaBa ga ce pa3Hu JUIePU
IOBPEMEHO OUpajy IJlacameM PaBHOIPABHUX. TaKo Cy OMpaHU IPBAIM MECTa, PEruje, Ia
qak u mana. Ca Jpyre cTpaHe, 3HAMO Ja je TO OHO IepHOoJ, OTPOMHOI jadarha BEPCKOT
MopaJia, PEeJUTHjCKUX JIOTMU W HOpMU U, Ha Kpajy, ukeusuiuje. Ilepmon mMonapxuja
6Mo je MOXKJa OJrOBOP Ha CTPAXOBJIAIY KATOJIUYKE PEJIUruje KOoja Ce TOM IIPUJIMKOM
pasmaxaJia.

Uckpenn aubepanmmzam Opaniycke papoaynuje u3 1789. roaune BeTukoM Op3UHOM ce
zappiuo 1804. rojauue ca ummneparopoM HarmoseonoM. Y ocHOBH, JiubepaHU Cy OWIN 1
dammzaM u HAITI3aM Takohe, KOju Cy ce 3aBPIIMIN CTPAITHIM JuKkTarypama Mycomnnmja
u Xuriepa. Y TOM IIHPEM CMHUCJIY U KOMYHH3aM je 6uo jimbepaan3am, a CKOPO CBaKH je
6p3o rpabuo Ka gukTaTypu. Jlanamma amMmepuydka J1eMOKpaTrja K0joj CBe BHUIIE OI0Bapa
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Ha3UB ,,IN0epaJIHI KaluTaan3aM”, Takohe jypu moj cTery MOhHUX (pUPMU, KOPIOPAIIja
u OaHaKa TakKo Jla Ou Macama yIpaB/baju MaJioOpOjHU.

JIubepasmsam je ,[IyT y makao MOILIOYaH Jo0OpUM HamMepama'', aji He caMO y XPHUIha-
HeTBY. Kaaugpam nnn xunader je ucaMcku 00JIUK BJIACTHA KOJU MIPEJICTAB/bA TTOJTUTHIKO
jeJIMHCTBO M BODCTBO MCJIAMCKOr cBHjera. Y NpoIuiocTu ux je 6uiao mnyHo (Pammmn -
npasenu Kagudar, guaactuja Omejasa, 3arum Abacuan, @arumuacku, na 1o OcMann-
jekor koju je Tpajao cse jo 1924. rommue). 29. jyna 2015. romune, A6y Bakup as-
Barmagu, Boha ramammme Mcinamcke npxkase Vpaka u JleBamra, a ox rtama Wcmamcke
np2KaBe, mporyacuo je ceercku Kajudar. To je 00K ucaaMcKe Ip:KaBe KOjy IPEIBOIM
Kasnd, MITO 3HAYN HAJI30PHUK, OHaj Koju ce ObpuHe o momahuncTBy Biaajgapa (Bora).

Opurnnasnun HaunH n36opa Kaauda (Ko cyHuTa) 610 je Kpajibe JIeMOKPATCKH 1 HILje
6mo HacjeIaH, MOIITO je Kaymda Oupasa wypa, OTHOCHO BPXOBHU MCIAMCKHU CABET, KOjU
je omer ca cBoje crpane 6M0O OMpaH HUXKHUM CaBETHUMa, KOja Cy ce Ompasia joIl HIKUM U
Tako J0 camor jHa nupamuge. U y Tome je mpobsiem, ynpaBo y J€MOKDPATHjU, OJIHOCHO
Jbepausmy (y MUpeM CMUCILY ), KOja IIPe UM KaCHUje IPOM3BeJie HEKY BPCTY ayTOKpa-
THje, aJy 9ecTo 31y, nonyT naxammbser laerra, ogrocao Wemamcke aprxkase (ISIL).

JIubepaJiau IpojeKTH u3 MPOILIOCTH Cy jeanocTpanu. OHU cy mponajganiu, jep ciodory
¢ (kosmmuuny MoryhHOCTH) HUCY Bujien Kpo3 1esty dopmyiay £ = i-h, Hero cy nernosuajyhn
je Besimgasim caMo MHTeJMIeHIH]y 1 (CrocobHoCT mojeuHIia Jla Kopucetu MoryhHocTn), a
UTHOPUCAJIN 3Ha4Yaj OHOr JApyror ¢dbakropa, xujepapxuje h (crocobHOCTH OKpyXKema Ja
6iokupa Moryhuocrn). Kao jere koje craB/ba Teper Ha caMo jeJIHy CTpaHy KJIAIKAJIUIIE,
6e3 pazymeBama KOHIENTa PABHOTEXKE. 3aTo OM UM ce JelaBajo jJa Ta JIpyra CTpaHa
CHaXKHO OJCKOYM, 3aTudyhn ocrtparmheHe jaubepaJsie Koju Om cjeno Bepyjyhm y cBoje
cXBaTame CJI000Je YeCTO TTOHOBO MTOKYIIABAJIM UCTO.

Mebhyrtum, na npesnady u3 20. y 21. Bek, mohHuim Koju myrem 6aHaka ¥ KOpIoOpaIuja
yIIpaBsbajy mpe cBera AMepUKOM Kao Jia Cy IPUMETHIH KOPUCTU OJT JTUOEPAJTHUX [TOKPeTa
y cBery. JlubepasnuMm cpejaunama je JaKO MaHUIYJIUCATH O CTPaHe XUjepapXuja TUX
MONHUKA, 118 je aMepUUKa JOKTPUHA IMOCTAJIA JIIUPUTH JTEMOKPATH]Y MUJIOM MUJIA CHJIOM"
pajn whadke. Aranmsupahiemo Ty mojaBy yKpaTKo.

[Tozraro je ma mBoje MOry Jia ypajie BHINE IOCJA HErO caMo jeiHa ocoba, ajiu JiBe
rJaBe HUCY yBeK mameTHuje of jeame. Hamme, Beh je CDpOME| npumerno 1941. roaume ma
je maMer JeMOKpAaTCKe Mace Makba OJ] IIAMeTH IIPOCEYHOr Oje/IMHIIA U3 Te Mace, IITO je
3aTuM Omjia TeMa MHOTUX paclpaBa W eKcliepuMeHaTa. KBO jeHOr TEOPHjCKOT 10Ka3a
tor @pomoBor crasa.

Hanunr-Kpyrepos (I-K) edekar je koruurusau nopemeliaj kaja ocobe ca MambKOM
BEIIITHHA U 3HAKA y HEKOj 00JIaCTU TIaTe 0J1 WIy30pHE CYIIEPUOPHOCTH, IPEIIKOM Bepyjyhu
Jla cy IHUXOBE BEIITHHE MHOro Behe Hero mro 3ampaso jec

Ha comnu [2.1{Bugm ce (npBena nuHuja) Kako nopehiamem nckycrsa (3Hama y ob1actn)
omajia ocehaj KOMIIETEHTHOCTH Jia OM TeK Her/e ca 3HameM OJIMCKUM eKCIIepTy Taj ocehaj
moveo ja mnoJsiako pacre. Cremau npumep yTuiiaja oBor edekTa Ha MHTEJIUTEHIIN]y IpyIe
ocoba Kao TeJInHe Y OJHOCY Ha WHTEJUTEHIIN]y I0jeTuHIIA.

4Erich Fromm (1900-1980), zemauku dbumo30d.
®Daning-Krugerov efekat: https://sr.wikipedia.org/wiki/Daning-Krugerov_efekat
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Dunning-Kruger Effect
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2 Osecaj kompetentnosti £
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Bez znanja Is KUStVO . Ekspert
(znanje u oblasti)

Slika 2.1: Hamuar-Kpyrepos edexar.

Ilpumep 2.1.1. loxasamu da J-K epexam wunu deoje nydu eaynmom od jednoe.

Pewewe. Tlocmarpajmo jBe ocobe A u B ojBojeHo, a 3aTuM Kao rpyny AB Ha HEKOM
TECTY UHTEJIUTEHIIHje O] CAMO HET MUTAA.

Heka je cBaka om ocoba Ha TOCIEIIHba TPU MUTAMHA JTAJIa UCTE OJTOBOPE, O KOJUX CY
JiBa TadHa (T) U jeJHO HeTadHO (1), KA0 Ha CJIMIH Ha npsa jiBa nurama ocodba A je
OJITOBOPMJIA PEJOM TAYHO U HETAYHO, a ocoba B Heradno u tayno. Tako cBaxa o ocoba
A u B mojeuHadHO UMa O TPHU OJT TIeT TAYHUX OJITOBOPA.

Haxon mojemumHagHOr OAr0BOpa OBEe 0cobe ce JIoroBapajy M Jajy joIll jelaH OIrOBOP
KOjU TIpeJIcTaB/ba oAroBop rpymne AB. OnTuMasito 3a ycrnex rpyie 6mio Ou ga mpeioxKe

WCTU 3ajeIHIYKU OJTOBOP Ha ITOCJEIba TPU IMUTAIHa TECTa, aJIU Ce OKO MPBA JBa MOPA]jy
JIOTOBAPATH.

ATl 3/5

B GLITILITTT] 3/5

AB LI LILIT| T 2/5

Slika 2.2: Pesymnrar tecrupatba.

Tana nacryma JI-K edexar. Ha mpBoMm nuramy ocoba B nMa Maibe 3Hatba 1 Behy Moh
ybehuBama, 1a OHM Kao 3ajeJIHUYKK OJ['OBOD IpuxBarajy (Iorpemas) mpeior ocobe B.
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Ha apyrom nuramy o6pHyTO, 0ocoba A mMa Marme 3Hamba U OuBa yOen buBUja, I1a IPyIa
3a JIpyro muTambe Jaje Takohe morpertan oaropop. Jlakie, yKynH pe3yaTaT Ipyle je J1Ba
TadHa OJf IIET, IITO je rope of pesyiaraTa (3 o 5) cBaKOr OJ] MOje/MHAIA.

CimaHo 61 ce JIecHJIo Ja Cy OBe ocobe Ha IpPBa JIBa IMHTaiba Jaje TakKohe pasindure
OJINOBOpE, aJin Ja je A oaropopmiia JIBa IIyTa TadHo, a B HujemnoMm. Omer je 3aje JHUIKU
CKOp [IBa OJI IIEeT, Tj. MaibU OJI IIPOCEKa II0jeTUHATHIX. O

Pasznor mame mamern rpyire o1 ibeHnX mojeannara omo je Jlanmar-Kpyrepos edpekar u
JmbepaJino ojytyunBame. [la je rpyna xujepapxujcku ypehena, ouja Ou ce o IPUTHCKOM
ayTOpHUTEeTa OCTAJIU UJIAHOBH CJIarajn ca MUILbeibeM Jinaepa u u3ocrao ou JI-K edexar.
Y caydajy za je jimjep 6apeM mpocedHe maMeTu, pe3y/ITar rpyie 6uo 6u 6ap mpocedaH.
3ato ce dupme u BojCKe OPTraHu3y]y X1jepapXujCKU.

Mohue kopropartuje ce y neMmokparujama ocehajy kao ajkysie mehy curHoM pubom.
One cy mpBO OBJIaJAJIE aMEPUIKOM AJIMUHHCTPAIIA]OM, & 3aTUM CY jé Kao [MapasuTH
oYUY€/ KOPUCTUTH 3a CTUIAFHE CBE BUIIEe HOBIA U Buiiie Mmohu. OTy/a cHara u JOMUHAIT]A
Awmepuke y 20. Beky, u3 cuMOHO3€ HeHe MoYeTHe JeMOKpaTHje U HACTAJIMX KOpIopalja
(bankapcTBO ce mozgpasyMmeBa). Tako ojauana, AmMepuka je HpPEHO3HAIA KOPUCTH O
3aroBaparma JIeMOKpaTHje Y OCTATKY CBeTa W Ka0 CBaKa yCIEITHa UMIIEpHja OHA je IoveIa
Jla KOPUCTU KOMOMHAIN]y Te HOBE yTOIIMje W, HAPABHO, CBOje BOjHE CHJIE.

HaBomua ameputuka 6opba 3a JbyicKa mpaBa U yBoDEme JIEeMOKPATHje ,MUJIOM WU
crJIoM”, TIOCTaJIa je HajCcTpalllHhja MOpPa 3eMaJba KOjeé Ce BHINE HUCY MOIJIE OJyIIPeTH
Toj Mmohm. AKo 6u ce npkaBe O3HAYEHE Kao IJIEH 3adaXypujie W MOKYIIaje yCTPOjUTH
XUjepapxujcKu pajn epukacHOCTH 1 60Jbe o10paHe, OmyIo 61 TO HEIOBO/HHO IPET YAAPUMa,
paTtHe marmuHepuje 3anajnne AjnjaHce, a ako O6U MOIMYCTUIA U TPEILIA Ha JIEMOKPATHU]Y
,3e€MaJjba y TPAH3UIM]K', OHa OM TEeK ITOCTAIN HEMONHU 10T MaHUITYIAIIjaMa Oe3 Ly IITHIX
MHTEPECHUX KOPIIOPAIIH]a.

Ilemokparuja je mocraja HajBakKHHUje paTHO cpeiacTBo. Kpajem 20. Beka Amepuka
je criojuita Ba HajBaXKHUja MPEyC/IoBa MOTPEOHA CBaKO] YCIIEITHO] UMIIEPUjU: UMAJIa, je
[IPUBJIAYHY YTOIM]y W UMaJia je CHaxkKHy Bojcky. MeDyrum, Beh mouerkom 21. Beka
mokKasaJje Cy ce IIyKOTHHE Ha aMepU4Koj JOKTpuHU. Hakon ,yBohema memokparumje’
Upaky (mporus Camama Xycemna), JIubuju (nporus Myamepa Tagaduja), y Adranu-
cTaHy, n30CTajasio je mobospiame. CBer je movyeo npuMenuBaTu jia cy u ,2KyTe peBoJyiuje’
pexxuja aMepuuKuX Ipabek/bUBalia, Te Ja y HU3Y CAMYHUX MHTEPBEHIUja IIPEe U IOCJIe
HaBeIeHNX AMepuKa JTOHOCU CaMO pasaparbe Jp:KaBa 1 0e/ly CTAHOBHUINTBY, & OHOCH
npodur. Ila je onna u taj npodut mocrajao ynuTaH.

Ymonuja je 3aMUIIJBEHO MeCTO, ApXKaBa WM CTalbe y KO0joj je cBe caBpIneHo. Ped
ywyronuja“ je ckoBao Tomac Mop u3 rpukor ,0y" - He U ,,TOIOC’ - MECTO, 3a UIEATHY
3eMJbY y CBOjOj Kibusu ,¥yronuja‘ u3 1516. rogune. Hakon objaBibuBamba Mopose Kibure
o Hajbo/beM ypeDhemy JpkaBe IojaM ,,yTonuja’ je MmocTa0 CUHOHUM 33 CBE 3aMUC/IH KOje
UCTPaXKyjy MOryNHOCT wmieasiHOT pelliea, OWI0 OpraHu3alyje IprkKaBe, OmHOca Mehy
JbYJINMa, WJIN MPECTAHKa OMJI0 KAKBUX CyKODa W PaToBa, aju y IMPAKCH J0 Cajla HUCY
ocTBapene, 6e3 003upa Ha MOKYIIIaje.

Jlemokpatuja je caBpeMeHa yTomnmja. Kao um mperxomHe uamiindHe rpaheBuHe u3
[IPOIIJIOCTH, OHA hie Takohe IIpe UIn KacHUje IIOCTATH PYIIEBHA, jEP CY jOj TEMeJbU JIaXKHHU.
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OCHOBHU IPUHIINTIN IEMOKPATHje: CJI000/Ia, jeTHAKOCT, PABHOMPABHOCT 1 JIP:KaBa 3aKOHA,
CBU T'OBOpE O JbyJIUMa, jeIMHKaMa KOJIEKTUBA, aJid, Kao IITO NeMO yCKOpO BUJETH, Ha
HAYMH KOjU HHUje y CcKaaay ca dopmysaom £ =1i-h.

2.2 PaeHonpaBHOCT

Jbynu mmajy pasimunre ocobwHE: BHUCHUHY, TEXKWUHY, 00jy KOce, KapakTep, a Heke
BPEJIHOCTH TUX ocobmHa ce Mory Halim Koj JBa mjn Bullle IojenuHara. AHa u Bpanko
MOT'Yy UCTOT JaHa CJIABUTHU PODEHIaH, MaKO MOXK/Ia HEMajy UCTH OpPOj NOJMHA, HUCY UCTOT
1oJjia, a He MOPAjy Ce HU HO3HABATH.

Kana ape ocobe A u B umajy HeKy ocobuny ,0° jenHaxy, omua Moxkemo pehn ma
cy Te JBe 0ocobe jedHake y omHOCY Ha jgary ocobuHy. To moxkemo (pOpMajHO ITHCATH
p(A, B) wimm ApB. Ob6a naunna mojcehajy Ha MaTeMaTUIKy PEAGUUJY j€IHAKOCTH 30600
qera je moxkemo mcatu A = B. YnorpeboMm MaTeMaTHIKuX (hOPMHU J00UjaMO eKCTPEMHY
MOT'YIHOCT IPEINU3HOI U3ParXKaBaba.

Haxon uzbopa npousBosbHe, aan gajbe (puKCcupame 0COOUHE 0, CBAKA OJI jeIHAKOCTH je
HeKa peaayuja exeusaneryuje. Ona ce yobudajeno o3Hadasa ca ,,~“ U yBeK nma cJiejiehe
Tpu ocobune, Baxkehe 3a ceakor A, B umu C:

1. pednekcuBnocT: A ~ A,
2. cumerpuja: ako je A~ B onga je B ~ A,
3. TpaH3uTHUBHOCT: aKo je A~ B u B ~(C onna je A~ C.

Ha mpumep, ako je mara ocobuna ,HarmoraaHocT, oujga A ~ B auramo ,0cobe A u B cy
HICTE HAIMOHAJIHOCTHU.

3ammTo je moTpebHO eKCTPEMHO IMPEINU3HO u3pakapame? 300T BEJIMKE OCETJHUBOCTHU
nocsieuma oapeheHnx IUHAMUIKAX crcTeMa (KOju ce ,pa3BHjajy”‘ TOKOM BpeMeHa) Ha
nodeTHe ycjaoBe. 10 je OTKpHO aMepUIKU MaTeMaTuIap ﬂOpeHLﬁ, OCHMBAY MaTEMaTUIKE
Teopuje xaoca. Ta ocersbuBOCT ce 300r Haca0Ba (Ja MOKpeT Kpuia Jentupa y Bpasuty
MOXKe pe3yTuparu TopaajioM y Tekcacy) mweroor npymoram u3 1972. rojiuHe TOMyIapHO
HA3UBa epexam aenmupa.

Hacyupor necmabuarocmu edekra jgentupa, KypaMOTOBH MOJIEJT OIIUCYje CMabuAHY
pasromeotcy. OH je HpquaBa(ﬂ cHCTeMe KOJU BOJIe JI0O CUHXPOHU3AIMje KOja ce jaB/ba Y
onpeheHnM cuTyammjaMa Kajga ce XaoC CIOHTAaHO pa3Buja y crabmiaH oOpas3aill.

Excrpemuo npernusno nzpazkapaibe KoJ yriorpede jeinakocTu Mehy JbyauMa moTpedbHo
HaM je 3aTO IITO CACBUM jeJTHaKUX Jby I HeEMa, & MTOCTIe IUIEe YaK U HajMambiX Heje THAaKOCTH
BPEMEHOM MOTY TIOCTATH BEOMa 3HaYajHe.

SEdward Norton Lorenz (1917 - 2008), aMepHYKn MaTeMaTHIap.

"Lorenz, Edward Norton (1972). "Predictability: Does the Flap of a Butterfly’s Wings in Brazil Set
Off a Tornado in Texas?"Address at the 139th Annual Meeting of the American Association for the
Advancement of Science, Sheraton Park Hotel, Boston, Mass., December 29, 1972.

8Yoshiki Kuramoto, polj. 1940, janancku dbusnaap

9Kuramoto, Yoshiki (1975). H. Araki, ed. Lecture Notes in Physics, International Symposium on
Mathematical Problems in Theoretical Physics 39. Springer-Verlag, New York. p. 420.
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CBaky 49OBeK, Ia W OWJIO KOje IMojeumHO KuBO Omhe, mMMa MHOIITBO Pa3INIUTHX
ocobuna. To MHOIITBO ITpeICTaB/ba jeJHY OMOJIOIIKY jeJUHKY, OCHOBHU OMOJIONIKH CUCTEM.
MebhyTum, 10K 0cOOMHE pa3InIUTHX IOjeINHAIlA MOTY OUTH UCTe, ABa IOjeINHITa HE MOTY
uMaTH cBe ocobume jeqHakuM. [Ipupojia He BOJIM TOJNMKY jeTHAKOCT!

Dusnaap Haynnﬂ je 1925. rogmHe y KBAaHTHO] MEXAHUIIM OTKPUO NPUHUUN UCKHYUEHA,
KOjU Kake Jia JiBe UJCHTUYHE MaTepujajiHe decTuile, T3B. (hepMHUOHHU, HE MOTY OuTH y
UCTOM KBAHTHOM CHUCTEMY, OTHOCHO JIa He MOT'Y 3ay3eTH HUCTO KBAHTHO CTarbe. ¥ CIIydajy
€JIEKTPOHA TO 3HAYH JIa Y UCTOM aTOMy HUCY MOTyha JiBa eJIeKTPOHA KOja UMajy je/lHaKa
cBa deTHpH KBaHTHA Opoja (n, £, my u ms). Ilocaenuia Tora je MeH;LerejeBﬂ TabJinia
eeMeHara. ak u kKaJa 6u Onie jeJHAKOT cacTaBa I'PyIe MATEePUjaTHIX I€CTUIa He MOTY
y JIaTOM TPEHYTKY OUTU Ha UCTOM MECTY U, IIPEMa TOME, MOpajy CTYIATU y PA3JIUIUTE
WHTEPAKIIje ca OKOJIMHOM.

[Tonazehu ox cBOjux HajMamUX IeJUHA TPUPOJa m3berasa jennakoctu. Ona Hehe
[PABUTH J[BE WJIEHTUYHE [AXyJbUIle CHera, Hako he cBaka MMaTU TadHO IecT crpana. He
[IOCTOje JIBa MJIEHTUYHA JIUCTA JIpBETa, MaJja OHU CBU 00aB/bajy ¢dorocumHTely. Ma Kako
HaM OUJjIa CJMYHA J[Ba YOBEKA, OHU HUKA/IA HUCY IOTIIYHO je/IHAKH.

Kana ce 3ayraxkemo 3a jeIHAKOCT JbYJIU MU C€ JIA2KEMO U TO ,HaTe3ate’ UCTUHE UMa
cBoje nocseautie. JlocieIHO HHCHCTUPAbe Ha ,,je JHAKOCTA  BOJAU y HAYIU O APYIITBY Y
Beh 3amakeHe mojase Koje ce oIl yBUjeK CMAaTpPajy JIOKAJHUM JIeBUjaIjaMa, a 3a Koje ce
Tpayku pelleme MobosblambeM jieMokpaTuje. CBecHU OBOr IpobjeMa 0eXKUMO 0] U3jaBe
WJBYIU Cy jeqHakn" y u3jaBy , by/IM Cy PABHOIIPABHHU .

Pasnonpasrocm OyKBaJIHO 3HAYN jeIHAKOCT yV IpaBy. 10 je jeqHAKOCT CBUX UJIAHOBA
onipehene 3ajeHAIIE TTPEJ] IPOITUCAHUM TPABUINMA WK 3aKOHUMA Te 3ajenuuiie. [lorpebda
3a PaBHOIIPABHOIINY M10J1a31 U3 2KeJbe 3a CJA000/I0M, TPABEIHONINY U jeHAKOIINY CBAKOT
JOBEKa, XparbeHa BepoM Jia je moryhe JpymTBO Koje CBaKOM IOjeIUHILY Jaje jeaHake
[IAHCe 32 YCIEX Y YKUBOTY, IITa T'OJI JIa Ce CMaTPa YCIIEXOM.

Y Teopuju APyHITBA HUCY HEIIO3HATE TEIIKONe ycrocTaB/balba PABHOIPABHOCTU U
paBEIHOCTHU 3ajeHO0, Kao INTO JeMoHCTpupa ciuka [2.31 Ha caunwm cy JyieBo u mecuo
npeJicTaB/beHe Tpu HejegHake ocobe. JIeBo cy mM paBHOIPABHO MOJE/bEHE ITO3UIUjE
HaBHUjava M3a OrpaJie, a JIECHO Cy Te MO3UIHje MO/e/beHe TTPABEIHO.

Jemoncrpupajyhu Hecyiarame 0jMOBa PABHOIIPABHOCTU W IIPABEJHOCTH HABOIHO je
HEKHU podecop y YUIMOHUIU mopes, Tabjie, UCIPEeJ CTYICHATa KOJU CY CEJIeJIn Y CBOJUM
KJIyIIaMa, ITOCTaBUO KOPILY Y KOjy Cy oHm TpebaJu ydaruBaTu JIONTHUIE Kao y Koll. Bosbu
ycrex umahe OHE KOjU Y jeTHAKOM OpOjy HOKYyIaja ca UCTOM BPCTOM JIONTHIA Y UCTH
kot Oymny nmasu Behu 6poj morogaka. Beh mocie npBux mnokyimnaja mocrajajo je jacHo ma
oHI OJIMZKY KOpIH uMajy 6osbe tance. OBo HEje mpaBeaHo! - MPOTECTOBAIN Cy CTYACHTH
U3 3aIUX KJIYIa - jép MA He MOXKEMO Tako JiIako moraharu kao onu Hamperd. Tako je, a
TaKoO je M y XKUBOTY - OJIFOBOPHO je Tpodecop - jep 9aK M KaJla IMOCTOJH jeIHAKOCT IIUJbEeBa
U TIpaBuUja UI'pe, TO He 3HAYU jeJHAKOCT BaIlUX IaHCH!

Jbynu cy mejenaku y cBOjuM morpebamMa U 2Kejbama, [a 3aTO U Y JI0KUBJbAjy OHOra
IITO Ha3uBaMo ,.bep-urpom’. Kama nexmapuiinemMo mUXOBY PABHOIPABHOCT TaJIa, ,,[yPAMO

OWolfgang Pauli, 1900 - 1958, aycrpujckn dbusmuap.
11L[MI/ITpI/Ij Mengesnejes, 1834 - 1907, pycku xemudap.
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Slika 2.3: PaBrompaBHOCT U MpaBEeTHOCT.

[TOJ1, TENUX'"* IbMXOBE PA3JIMKe KOje Her/ie KacHuje eckaanpajy. Ha Kpajy Hac To omeTr cTuxKy
[IOCJIETATIE TIPETXOIHO HABEJIeHEe HEMOT'yNHOCTH MOTIIyHE jeITHAKOCTU JBYIIH.

[IpernocraBumo Behu mpuopuTeT NpasedHocmy yMeCTO TPUOPUTETY PABHOIIPABHOCTH
U jeJITHAKOCTH y JIPYIITBY. 10 je Takohe MUCAOHU €KCIIEPUMEHT.

3aMUCIMMO U30JI0BAHO JPYIITBO HEjeJHAKAX 0c0Da Y YCJIOBUMA OI'PAHUYIECHUX 30X
xpane u Boje. Kpymuuje ocobe uiu ocobe ca Behum, 6p2kuM MeTadboIm3MOM Tpebajy BUIle
Xpamte U BOJie Hero ITo TO Tpebajy Marbe ocobe. Oun cy Behin, 6p:ku moTpoImadn 3aImxa.
Jla 6u cBU jeiHAKO JyTO YKUBEJIU, IIPE HEro IITO YMPY O IVIAU WK YKehu, XpaHa U BOJa
ce MOpajy pacIoe/IuTH HejeIHako. Tpajambe »KUBOTa OBe HoIyJamnumje he outu Kpahe,
HEro Kaja Ou To APYIITBO KPTBOBAJIO OHE CBOjé MOjeJInHIle Koju ¢y Hajsehn morpormadn,
majyhm M jemmnake KoMInHe XpaHe Ka0 U OHUMA HajMAbM.

Hagenenn npumep pemoncTpupa ryouTak epuracrocmu 300T MPaBETHOCTH, MITO je
[IOHEKa, HelIPUXBATILUBO, YaK U 3a HajBehe mpaBesnuke. Kao kajia Kaxy jia HUje y pejy
,3aKJIaTH BoJa 300r Kuite Meca’. I[IpuxBaTpuBa je euKacHOCT Kasga BOjCKa MMa JieraaaH
HadWH Ja XKPTBYje HeKOJUIHYy paju craca Behunne. Hacynpor kosebamy jbynn uamehy
n360pa IPaBeHOCTH Win ePUKACHOCTH, 38 €BOJIYIIN]Y, Pa3BOj »KUBOI' CBETa HA 3€MJbH,
puopuTeTHHja je e(UKACHOCTH O] IPABEJIHOCTU UJIU PABHOIPABHOCTH.

Crmana HeepUKACHOCT PABHOIPABHOCTH CTOJU M Y CJIydajy MOOIIITaBama. Kaja ce
,jDABHOIIPABHOCT TeHepau3yje Ha Jbyle, KUBOTUE, [1a U JApyra XKuBa Ouha, y CMUCTY
Jla Cy OHa ,paBHOIpAaBHA' Kaja I0Ja)Ky HCTO ,IpaBo’ Ha pecypce oko cebe. Kama
ce mBa rpabexspuBna ocehajy jemHako jakuMm WM TUIAJHAM WCIPe] IJIeHA, OHJIA WX
MO2KEMO CMaTpaTH ,,pABHOIIPABHUM y OIHOCY Ha JIOB Koju Om morao yciaemutu. Kama
j€e aro TII0 jeJHAKO MOTOJIHO 3a PAcT JBe KyJIType, OHJa Te KYJIType MOXKEMO CMaTpPaTh
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,DABHOIIPABHUM" y JTAaTOj CUTyaIlHju.

[Toommreme mojMa ,,ipaBeaHocT Moo 6u nhu Ka ocehamuMa u penrerbuMa KOjuM je
cybjekar 610 3a0BOJbAH, 3ATUM Ka JOOPOBOJLHOCTH, TIA Y IIPABILY CIIOHTAHOCTHU, UCTUM
PEeIIOM, OJI CBECHHX Ka HECBECHHM XKuBMM Omhmma. Takpa ,reHepaJicaHa IIpaBesHOCT
orieT 6u Ousa y HeCKJIady ca eUKACHOIINY.

Ha npumep, ayiaum cMo 3a u3peky Ja U IyT y [IaKao MOXKe OUTH IOIIOYaH JT0OpUM
Hamepama. Jlpyru mpumep: Kaja *KUBOTHEbA CJIEM CBOjJy KEJbY 38 XPAHOM OHA MOXKE
yIacTu y KJonky. Tpehe: BpcTe Koje cy BpEMEHOM €BOJIyUpaJie Ka CUTyPHOM U CTabUJTHOM
u cTurse 10 (JOKaJIHOr) caBpIIeHCTBa, MOry ce Halll y TaKBOM CTamby CTarfarje jia he
CBaKa MeHEeTCKa POMEHA 3a BUX 3HAYUTH ([IPUBPEMEHO) HA3aI0BAbe, CBE JIOK X OKOJIHE
BPCTE CBOjUM PA3BOjeM TOJIUKO HE IIPECTUTHY, 114 UM Ce MOXKE JIECUTH U3yMUPAIHE.

Jlakjie, paBeIHOCT KOjOj TEXKUMO HE CMEMO y3UMaTH IIPEBUIIe 33 030UJ/bHO, aKO HU
30or 4era Apyror, ouaa 36or OymayhHocTu y Kojy he Hac Ta TeXiba OJIBECTH, a KOja HaM
ce moxkta Hehe momactu. Creneha mo BaXKHOCTH HeraTuBHaA 0COOMHA MTOjMa TPABEIHOCTH
je meHa HecTabUIHOCT, Oap Kaja je ped o0 Tparkemwy BOoAeNnX MPUHIIUIA JAPYIITBA.

Hawnwme, mpaBesHocT je mMpoMeH/bUBA BPEMEHOM U MECTOM, & y (DUKCHUM YCJIOBHMA
ce ocehare NPaBEHOCTH MOXKE MeHmaTH O]l cyOjekTa J0 cyOjekrta. Perummo, y HeEKO]
np2KaBu KaHabuc Moke OUTHU HeJierajiaH a 3aTUM OUTHU JIeraJM30BaH, IOK je y IPyroj
3eMJbH CJIMYaH 3aKOH 0CTajao HerpomermeH. CaMe Kejbe, OIIHOCHO T0OPOBOJFHOCT KUBUX
6buha, oJaK0 Cy TPpOMEH/bUBE BPEMEHOM, MECTOM U OJ1 cybjeKkTa 10 cyOjeKkTa.

Jlok je mpaBemHOCT ajbKaBa, e(pUKACHOCT je HexyMaHa. 10 je CBa CYIITHHA CTaJiHe
[IpOMEHe JIPYIITBEHUX cucTeMa TOKOM uctopuje. [Ipu Tome ce memajy pasiio3u 300r Kojux
je 3ajemuunia HeedUKacHa.

JpymiTBeny opranusalyjy cadumbaBajy oje/inHiu ca ocehajeM KOJEKTUBUTETA KOju
JKeJjie 3aJI0BOJBUTU CBOje COIICTBEHe, ceOmvHe mHTepece. Yak m y 60pbu 3a JpYyIITBO
jeTHaKUX y OCHOBH Cy JIMYHU WHTEPECHU, KAO U CXBaTarbe MOOYIbeHNKA J1a je KOMIIPOMUC
KOpHUCTaH, jia He Tpeba 3a cebe TPayKUTH BUIIE OJi OHOI'a IITO CE MOXKE JIATU JPYyTroM. Y
OCHOBH TOI' KOMIIpOMUCA, je epuKacHOCT paju modese.

N y camom Kopeny 60pbe 3a paBHOIIPABHOCT HaJjasu ce epukacHocT. MehyTum, nmeja
PABHOIIPABHOCTH j€ yTOIHja, KOja Ce 3aTO BPEMEHOM MOPAa 3aMEHUBATH HEUUM JPYTHM.
[Ira rox 6m1o TO JPyro OHO HUje PABHOIPABHOCT U BO,[LHH y Xujepapxuj

Xwujepapxuja je opranusaliija Wik JAPYIITBEHN CHUCTEM YHjH Cy UJIAHOBU PAHTHPAHU
CTATYCOM WJIM &yTOPUTETOM y HHUBOMMA DABHONPABHUX (CUMOOJIMIHO HA CJIMIM . N
OCHOBHU CBake HejeIHAaKOCTH TPYIle UCTe BPCTEe Cy CJIMTHE Kejbe, OJHOCHO MOoTpede, Koje
ce MOry JIMHEApHO MOpEeJaTH IIpeMa cTelieHy mMohu u momuHanuje. To HaM Jjro1a3u o
2KMBOTa y T'pyllaMa UCTe BPCTe, KOja je TOKOM €BOJIYIMje KPO3 HU3 T'eHepallija ycIeBaia
Jla, HaJIa3u XpaHy, Jla HaJBJIaJia HEIIPUjATE/hbCKO OKPYXKemhe U Ja ce pasMHokapa. Oryma
Heralyja paBHe OpraHu3aIlije BOIU Y XUjepapxujy.

Sak/byuny cy Ja epUKACHOCT y IeMOKDPATHjH IOCTOJU Y CAMOM FHeHOM HACTAHKY Y
UJIeju PABHOIIPABHOCTH, 3aTUM JIa YTOINja PABHOIPABHOCTH, KOH(PY3HOCT IIPABEIHOCTU U
oBpeMene moTpebe 3a edukacuoihy pahajy IpukpuBeHe xujepapxuje Koje Cy BPeMeHOM

12 yejemakoct + nopesak = xnjepapxuja
BBumo 6u IIPECTPOr0 CBECTHU €I'3UCTEHIN]y Xujepapxuje Ha BaHaxoB cTaB 0 HEOKPETHO] TAYKHU.
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Slika 2.4: Xwujepapxuja ca Tpu HUBOA.

IpUXBAT/bUBH]E, jep je bosbe TpueTu Jujepe Hero xaoc. Hapasno, morpeba 3a ayropu-
TeTOM y JeMokparuju Hactaje Beh 30or medunura onor h, te Bumka cioboma £ =1i-h,
aJIi OBJIE Taj IPOIEC MOKYIIaBaMO PA3yMETH JIPYTUM METOIaMA.

Xujepapxujcka opranusanuja je edbukacHuja oJi paBHE. 3aTO IITO UM je TO JIAKO U
3aTo 111TO Xohe, y JeMokparujaMa ce 6p30 MojaBsbyjy MoXKe/bHe 1 HelloXKeJbHe ay TOKpaTHje
Koje jadajy, cTajgHo ce 6opehu 3a omcTaHaK W JOMUHAIN]Y. BUIIMO X Kao MOOO0/bINAA
WIN JieBUjallje JIeMOKpaTHje W ce OHA Y TO KacHUje Pa3Bujajy.

36or cBojux yTommja JeMOKpaTuja He Moxke outu crarndHa. OHa ce MOpa pasBHjaTh
KpO3 06jeKTHBHdE mporiece TOKOM Hu3a rojpuna. U3 mouerne daze eydopuje jeIHAKOCTH,
CUTYPHOCTU U IIPABJE, IIPEKO HEXKe/beHUX Xhjepapxuja Koje UM ce , yBasby]y', APYIITBO
HEMUHOBHO JIOJIA3U JI0 1MOTpebe U KeJbe 33 HEKOM HOBOM, ajid IPABETHOM U e(PUKACHOM
ayTokparujom. /lemokparuja mpepacra y xXujepapxujy.

YyHo je ja MmocToju jeJaH TakaB JUHAMUYIaH KPYKHI TOK JIPYIITBA KOjU Ce€ CIIOHTAHO
pasBuja u3 daze y dasy, ma 6u Ha Kpajy J0MA0 Orer Jo ObJuKa CJAUIHOM (HUKAL
jemnakom!) modernoMm, HacTaBsbajyhu Kpy2Keme ncnoderka. MehyTum, He camo IpyITBo,
Beh u mpupojia, a U MaTeMaTHKa IMO3HA]Y TAKBE IUKJIyCe.

Ha npumep, y criopTy y TakMuvIemNMa TEMOBA [TIOHEKa [ Buhamo jga TuM A u3ryou o
B, zarum jia B nsry6u ox tuma C, a jga 3arum C usrybu o A. Jla je To MareMaTudIKu
Hemoryhe uHukaja ce e 6u gecuwio. Mnax, eso jour jegne norspie ja To jecre Moryhe.

Ha courm BUJIMMO T3B. MArWYHU KBaIPAT, KOjU MMa JIEBET IM0Jba Ca PA3THIUTIM
mudpama (1 - 9), unju cy 36MpoBU y CBAKOM DPETKY, CBAKO] KOJIOHH U 0be jmjaroHaJe
15. Hexka cy y xosoHaMa mpejictas/bernn 60m08u TuMoBa A, B, C'y muxoBuM MehycoOHIM
cycperuma. Tako je mpBu urpad ekuiie A oj mpBor urpada ekuie B u3rybuo pesysirarom
4:9. Uarybwo je m apyru urpad ca 3 : 5 amu je Tpehu mobeano ca 8 : 1. Umak, Tam A
je m3rybuo ox Tuma B 6pojem mobemuuka urpada ca 1:2. Taxo je 6poj mobema TuMoBa
B:C=1:2,amC:A=1:2.

[Tocroju, makse, Jormuka MOryRHOCT KpY»KHOT pas3Boja KOjU HAC Ha Kpajy MOXKe
JIOBECTH OIIET JI0 CJUIHOI ITOUYETKA.

14 . . .
OGjekTnBaH 3HAYN HECYOjeKTHBAH, U3BAH MONU TOjeMHAIA, 1A U JIPYIITBA.
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Slika 2.5: Marununu kBajpar 3 x 3.

2.3 AytopwuTeT

Aymopumem je moh uu npaBo HapehuBamwa, oIy dnBaba 1 HAMETaHbA TOCTYITHOCTH.
Ayropurer je u CIIOCOOHOCT MJIM KPUTEPUjYM 3a JOHOIIEHme OjIyKa. Takole, ayropurer
je ocoba mm opraHu3almja Koja uMa Moh KOHTpoJe, TOoCceOHO y 00JIACTH MOJIMTUKE WJIH
ajgmuHUCcTpanyje. CympoTHOCT ayTropurery je Hemoh mim HecrtocobHOCT HapeluBama,
yIpaB/batba WK O[Ty YnBarba. Pedn ca cylpOTHUM 3HAYUEHEM O] Ay TOPUTETA Cy 00e3B/Ia~
INEHOCT, 3aTUM PABHOYIITHOCT, PABHOIIPABHOCT, 14 U aHAPXU]a.

Ia 6ucmo jorr 60/be pasyMesn ayTOPUTET, IIPBO PA3MOTPUMO CUTYAIN]Y KaJ1a MMaMO
JiBe win Buite ocoba, cybjekara X,Y, ... u HenesbuBu b C' Koju onu ykejte moctuhu. Taj
[IUJb MOYKe OUTHU 1eJTHA [TO3UIja IpyIe, 00e/ia y HEKOM TaKMUYey, YHUKATHU [TPEJIMET,
OJTHOCHO OHMJIO IIITA IITO MOXKE IPHUITACTHA CAMO jeTHOM Off cyDjeKaTa.

Kama xaxkemo ma cy mBa wmiam Buire Jjiana X,Y,... PaBHOIPABHU TO 3HAYHU & OHU
HeMajy KputepujyM mojese rnpeavera C. OHE ce Tajia MOTY OJJIYIATH Ha cykob. Baxku
1 OOpHYTO - aKO Ce JBa WJIM BHUIIE JIUIa CyKoO/baBajy, TO 3HAYN Jla CY OHU Yy IIPEJIMETY
C paBHOIIpaBHU.

[Tpema Tome, cykoO HacTaje 300r OACYCTBA APYTOT HAYMHA OJIYINBAba W IIPECYIIE.
Ta ocobuna cykoba, OJJHOCHO KOH(MDJINKTA, 1a IPeJCTaB/ba BPCTY KPUTEPHUjyMa, OJIHOCHO
CITOCOOHOCT CyKoDa ma Oyae 3aMeHa ayTOPUTETy O/IydMBaiba, YHUBEP3AJIHA je 3a CBa
KuBa Ouha.

AKo 06U paBHOIpDABHE jeJMHKE y 2KMBOM CBeTy Y CYKOOy Morjie OUTH UJIEHTHIHO
jennake, ctajHo Texkehu cBoM 1uiby, Taja 6u cykod MOrao TpajaTu u Tpajaru, 6e3 ucxoma.
Snadaj cykoba y ofjyduBamwy 6uo 6u mamu. MehyTum, HEe 1OCTOje MIAEHTHUIHO je/IHAKA
KuBa 6mha 1 3aT0 je cykoD TOJMKO yobudajeHa IojaBa y €BOJIYIIH]U YOIIIITE.

ITo mcrom obpasiy y cykobe ysia3e W paBHOIpaBHE I'pyie jeauHKu. llosmTutiake
napruje X,Y,... MOTYy UMaTH jeJHAKO HpaBo Ha Hekd moauTudku mmb C. Ilpm Tome
caMM TIOje/INHIN, YIAHOBH [ApPTHja WM [JIACAYM He MOpajy ouTu pasHoOnpasHu (y Gmio
KoM cmucity). MehyTum, cykob rpyle je MpeHOCHB Ha II0je/[MHIe, YIAHOBE IPYIIA.
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Ha mpumep, nacrankom Mojepue JeMOKpaTuje mojaBuie cy ce Hayuje. Harmonasnu
ocehaju cy mocTojasiu u panuje, aju Cy OHU TOKOM TIOCJIE/Eba JIBA BEKA ITOCTAJIN 3HAYAJHH,
nojadanu. Jlobujajy BaxKHOCT 300T IpOIJIaIieHe PABHOIIPABHOCTH MOJUTHIKUX UHTEPECA,
OJIHOCHO PABHOIIPABHOCTHU TApTHja Koje ce bope 3a BjacT. CyKoO/beHU IUJBEBU MTAPTHja
Cy Y3POK Ielarme IeMOCa 110 MaBoBUMa" 1 (POPMUPAIHA HAIMOHAJIHUX TADOPA.

N3mehy mepaBHompaBHuX ce Takohe jermaBa KOHMIUKT, aju 300T MOrPerrHe IporeHe,
Kao IITO je CKUIMPAHO HA CJIUIN Ha T0j cauiu, seBo ononentn X u Y (1wiasn)
HUCY HAa UCTOM HUBOY, npunanajy I u I guru, pemom. Ilpsu, X, nperemyje omoneHTa
Y u Buau ra kao Y’ (cuBo) u nountbe KoHMIUKT. AKO JIDyIu y3BpaTH, HAKOH JIUJIEME
Joexkaru mm 6oputu ce’, ononenT Y noruemyje ononenTa X u Bujau ra kao X'. Taga
apyru yraasHoMm ryou. Kao gusipad Y mporus joBma X .

pyra, ciuana curyanuja je Ha ucroj coaunu [2.0] necuo. IIpBu OLOHEHT je y HUZKO]
Jru of1 oronenTa Y (IPBEHO), Kora TOTIemyje u Buau ra kao Y'. Ako yseparn, Y Taja
yriasaoM gobuja. Ha mpumep, kajga odajunk X HamasHe, Y u3ryon.

X—=Y'  X=Y I/
X= X—=Y" 1
Slika 2.6: Cyko6 mepaBHOnpaBHux X 1 Y.

[Ipumep mpee curyanumje je Haman ap:kape CAJl ma npkaBy Hpak y jero 2003.
romuae. Hamajgad HaMepHO M IPUKPHUBEHO IIpEIEibyje OIIOHEHTa WM IOTIeIbyje cebe
Jla 61 onpaBa0 HEKM 3JM pasJior 3a Hamnaj (peruMo IUbaduky), anu pajelin Tako na
6u KOHPUIMKTOM yBehao CBOj 3HAYA] W M3AIA0 CA XEPOJCKOM MoOeIoM. 3HAMO Ja je
Awmepuka taja mobemuna Upak, amu nma je Aycrpo-Yrapcka MoHapxuja 1914. cimaHO
nanasa Cpbujy u usrybdbuia.

[TpBu i Hamaga Moxke 6uTu n yHyTapapKapau repop. Hesasucua p:kaBa XpBarcka
je 1941. upenennsia 3nauaj Cpba jga 6u ce omnyumia Ha reHorm) (rpelinHy y6urn,
tpehuny mokarosmanTu, Tpehuny mporepaTn). Ycraie cy Taja youiae oko 1,4 Muamona
nenyxkaux Cpba, Jeepeja u Poma. Takpo npeypennyaBame ollacHOCTH 01 JeBpeja pauiin
cy u narueru. Jlunepu cy memastu nepreniujy cojux rpabhana X, ysehasajyhu onacuoct
O/l HAIIMOHATHMX MambuHa Y, rpajgehn kondsmkr ca Y.

Y cayuajy HIX mamagaytn Cpbu cy 6mim Jp:KaBOTBOPAH HAPOJ, €& MPETEPAHUM
ocehajem cBoje mohnm, ma cy OHM MOIJIM OMTH HOCHOII T€PHUJICKOD OTIOPa IPOTHUB HOBE
Jp:kage. JeBpeju J10 Tala HUCY OMIN JIP>KABOTBOPAH HAPOJ, ¥ HICY MOIJIN cebe JI0XKUBETH
paBHOIIpABHUMA ca MONHUM HAIUCTUMA.

[Tpumernmo j1a n3pasu ,apernennTu cebe n JIOTIEHUTH MPOTUBHUKA OBJIE UMA]y UCTO
3HAYEHE. 3aTO Ce IPEIKa IePIIEIIrje YMabIBakheM MOXKE CBECTH Ha, IIPBU CiIy4aj. Baxku
7 OOpHYTO - KaJa JioBall rmocTaje joBuna. HapasHo, 0oba KOH(DIUKTA ce MOTY JIelaBaTh
ca CBECHUM WUJIM HECBECHUM IOTPEITHUM IIPOIEHAMA.

Mu cmo Beh Bujziesin jia je ujieja paBHOIIPABHOCTH, KA0O U UJEja jeIHAKOCTH, JAXKHA.
Y mMaTeMaTHIM, KA0 U Y er3aKTHUM HayKaMma, Ty Ou 610 1 mheH Kpaj, aJii CTBApHU He CToje
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Tako u y nosmTuiu. Jbynu BoJie jiaraTu, Kao IMITO BOJEe KIbUKEBHOCT, (DUJIM U YOIIIITE
dukimjy. Mu cMo ce uzuriu u3Ha | IPYyTrUX BPCTa HE CaMO 3aTO IIITO PazyMeMo aareopy,
Beh ¥ 3aTO 1MITO yMeEMO JlaraT, 3aTO IITO MOXKEMO HCTPajaBaTU y HEUEMYy U OHJA KaJa
HAM II0CTaje JacHO Ja Cy y MuTamy nojyucture. [logyuncruna je 3ampaBo HEUCTUHA, KOja
HaM je yIpaBO 3aTO W IPHUBJIAYHA, jep CaapKu 00a HETOMUPJbUBA CBETa. 3aTO BOJIIMO
caymaTu npejsuhama IpopoKa, obeharma moJuTHYapa Wik JeAyKIUjy alBOKaTA.

Benungamem paBHOnpaBHOCTH 06€3Bpelyje ce ayTopuTeT MojeInHITa U HACTaje oTpeda
3a HEKUM BUIINM, HAJJBYJICKUM ayTOPUTETOM, KOJU je y CABPEMEHHUM JIEMOKDATHjaMa
npasau cucteM. OH je mapaoKcaaH Mpe CBera 3aTo IMTO JIOJIA3W M3 TEXKIbE J1a TOBEK
Oy/e U3HAJ, CBera, a OIeT Ce IMOCTaB/ha y MO3UIN]y U3HAJ. 3aTUM, jep je HaCTao U3 Bepe
y ¢J1060Jie U UCTOBPEMEHO U3 yBepema Jla HaM IIPUPOIHU 3aKOHU HECY JOBOJbHU.

Ipasnu cucmem je HajBuiu ayropurer jgemokparuje. OH OJprKaBa yTONHjy CHCTEMA
U KOHTPOJIHIIE CYKODEe KOjU CTAJHO HACTa]y W3 PABHOIPABHOCTH. 3aTO INTO jeIHAKOCT
Bou y cykobe. Ocrajy nmurarma: 3aIiTo paJiije BEpyjeMo allCTPAKTHO] HHCTUTYIIN]U IIpaBa
YMECTO JIUJEPUMA, Ja JI TpebaMo TOJHUKO MpaBa U Kaja NeMo MMaTH CaBpIIeH MpaBHU
CUCTEM, TIOIYT OCHOBa reomerpuje?

Kana kaxkemo ja je HemTo MUBUJIN30BAHO TO 3allPpABO 3HAYHU Jia je HENPUPOJIHO,
OJ/IHOCHO W3BAaH TOKOBa JIyror' HU3a TNeHepalyja Ha YHjeM Kpajy CMO JaHaC MH. 3aTUM
JIAKO JI0JIA3MMO JI0 3aKJbydKa Jla Cy MHCTUTYIHje JPYIITBA, KA0 U CaAMO JIEMOKPATCKO
JIPYIITBO, MOMaJIo HenpupojHe. [lpyradumje pedeHo, oHe cy momajio HeyckJaheHne ca
HAIIIM MEHEeTCKUM HacjelleM Koje MHOIO, MHOTO JIyzKe Tpaje OJl CAaBpEMEHUX IIpobJemMa.

2Kene koje cy ocTaBbajie MOTOMCTBO, a Uhje OCOOMHE Cy CTH3aJjie JI0 HAIUX BPEMEHa,
paauje cy 6upaje TOMUHAHTHE MYIIKapIie. 3alpaBo, TO Ou TeK Tpebajo yTBPAUTH, ajiu
YUHU Ce JIOTUYHO J1a CY OHE MajKe Koje Ou y BpeMeHUMa HeCTallluila yKuBeJie y OJu3uHun
Boha mteMeHa W pecypca uMmajsie pelie mance ja cBoja Hacjeha npenecy o Hac. One
HUCY UMaJjie BpeMeHa 3a BambCKH CBET (M3BaH Kpyra MOPOJUIE) KAO HUXOBU HAPTHEPH.
Otyna cy wamm jgugepu denthe MyNIKApPIU U TO OHU Koju cy edukacamju. Ma mrra
0BO ,eUKACHUjU" 3HAYMIIO, U3 MPETXOJHE AHAJIU3E CJEJIU JIa CY TO OHHM KOJU Cy MAambe
paBeH Baro Mu jaHac Kejehu IpaBay HE BEpyjeMO HAIUM JTUIepuMa)l

Jlpyro je nmuTame 3alITo HaM je TaKO BaXKHa IpaBjia, OJHOCHO mpaBo? Oaroeop Ha
OBO IUTame je JIAKIIU OJf IPETXOMHOr. 3aTo IITO PABHOIPABHOCT CTBapa CyKobe Koje
Tpeba perysncaTu, Kanaaucaru uian ocyhusaru. Mucucrupajyhu va jeqnakocru rpahana
JIEMOKPATCKE JpKaBe HMMajy CTaJIHy HOTpedy 3a pelraBameMm cykoba. Bpemenom ome
[I0CTajy MpeTPIaHe MPABHOM HAYKOM, IIPABHUM UHCTUTYIHMjaMa, IPABHOM OMPOKPATUjOM
u onrtepehene mpaBHUM TPOIIKOBUMA, Ca CBEIPUCYTHUM MPABHUIMMA, IO YyIIPaBaMa,
BJIaJlaMa, CKYIINTHHaMa. PaBHOIPABHOCTH, TeMeJb JEMOKDPaTHje, UMajy 3a HOCJEIUILY
Jla, Cy IIPABHUIM HAjUEITNY yUICCHUIN Y BJAACTH U UHCTUTYIMjaMa JTPIKABE.

Ha tpehe nurame o/iroBop je jia He mocToju caBpiinena npasja. Mehyrum, gemokparuja
He MOXKe 6e3 TeXKbe Ka 00/beM 3aKOHOABCTBY, JIOTHIHUM 3aKOHUMA 663 TPOTUBPETHOCTU
U TaKBUMa KOjU HUCY [pOMAaIlleHn Wjiu HenpuMmensbuBu. Ilaparpaduma xoju mamerHo,
JIOCJIEJTHO U TIPABEJIHO IMOKPHUBAjy cBe cdepe >KUBOTA W CBe MOTyhe BpcTe KOHMJIMKATA.
Cucremy caBpllleHUX IPAaBHUKA U cyDema, y CMUCIY TadHOr U IOIITEHOT CIpOBOhema

15,
jep edUKACHOCT He He yBEK ca IpaseaHoihy
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[IpaBHUX aKaTa, 6e3 mjeJHOr CciIydaja KOPYIIje, CAMOBOJbE MM HecTpydIHOCTH. Kako Ou
TaKBa JprKaBa U3rjejaJia, ako ou 6miaa moryha?

IIpe ceera, To 6m 6ma0 Ge3koHMIUKTHO ApymTBO. Beh 360or Tora omo 6m 6miIo
CTATUYIHO U JocaHo. [p:kapa Ou mMasta Ipod/IeM IPUTYIIEHe TN IOTIIYHO 3ayCTaB/beHe
KOHKYPEHIIje, KOju OM y3pOKOBao Telikohie ca MOTHUBAaIMjOM M eKoHOMHjoM. Kasa Om
jeTHOM HAIpaBUIn OE3KOH(MIUKTHO JAPYIITBO MHOTH OM TaJja CXBATHJIN J1a T'a 3aIIpaBO
me xkeje. CykoO je OKOCHHUIA ITPUBJIATHOCTH YMETHOCTH, CIIOPTa, XKUBOTA. 3aMUCJIUTE
nudopMaTUBHE eMucuje 63 yIapHUX BeCTU 0 KOH(JIUKTAMA. Y TaKO CaBPIIEHO] JIP>KABH,
Jbyu Ou 6mia Hajehu Hpo6ﬂeMiE|. Hamu necrabuiau ocehaju npaBudHocTy 1 pejia Ouim
O BeOMa HEIMBUJIM30BAHMU.

Komynusam je 6uo yOp3aHu MOKYIIa] CTBAPAIba JeTHOT TAKBOT ,,AACAJTHOr IPYIITBA,
aJId je Kao IITO 3HAMO, y cyaapy ca edpukacHomhy xanumaasudma n3ryono Tpky. Kamura-
JIM3aM je CII0j PaBHOIIPABHOCTH M €KOHOMCKe edukacHoctu (y mokymajy). Excrpemun
00JIUK TOra je JUOepaJiHi KAIMTAJIu3aM. 3aTo IITO je TO PeJaTUBHO HOB JIPYIITBEHH
CHCTeM, jOIII yBEeK HejacaH MW HEeJIOBPIIEH, 3aHUM/bUBO I'a jé 00jalllhbaBaTh Ca CTAHOBHUIITA
HAINUX TTOCTABKHU, W3Mehy ocTayior u pajn mpoBepa 3aKJbydaKa.

PaBHonpaBHOCT KOja ce HyIm HapOIy Ha JHY XHjepapxuja JeMOKpaTHje CTaJHH je
y3POK CyKoDa, HajMeTama U KOHKypeHInje. HapoduuTo OBO MOCTeIHhe, TAKMUUICHE Y
obJyracTMa eKOHOMHUje, ajii U CYKOOHM YOIIIITe KOju Cy OCHOBa ocehamba cjobojie, IriiaBHA
Cy y3pOIM ycIlexXa W MPUBJAYHOCTH KamuTajn3Ma. KOMyHH3MM KOjU HUCY €KOHOMCKH
yCIIeJId, & KOjU Cy CIIyTaBaJM CJ000/Y CyKODOa IOJy3eTHUKA, PEIMMO OJy3UMAabeM HJIH
yMambUBamkeM IIPUBATHOT BJIACHUIIITBA, IIPUMED Cy KOju MOTBPhyje oBe HaBOIE.

VcrieliHe KamuTaJIuCTHIKe JIPYKaBe MOJIPYKaBajy CyKobe Ha TPXKUIIITY, jep MOHOHOJH/]E]
YMAIby]y IbUXOBY €KOHOMCKY e(MDHKACHOCT. 3a TO IOCTOje M er3akTHH pazio3u. Hamwme,
Y MaTeMaTU4IKO] TEOPHjU UTapa JIAaKo ce JIOKa3yje ja ,ZLyOHOJII/B ocTBapyjy He camo Behn
T3B. IIOTPOINIAYKN BHUIIAK OJ MOHOIOJA, Beh W yKYIHH BHIIA Hpyrum pedmnma,
JIpKaBa Marbe poMUTUPa 0 MOHOIIOJIA HETro o CJIo0o/IHe KOHKYPEHIIH]e.

KanurammsaMm, ca IPUHITMIIOM PaBHOIPABHOCTH, MOpa J103BOJhAaBATH OOpOE pasHUX
Xujepapxuja 3a JOMUHAIH]Y, a 30017 eUKACHOCTA XUjepapxuja HacIpaM PaBHOIPABHUX,
JIEMOKpaTHja mocraje Hajsaagana. OHaj 1eo KauTaan3Ma KOji je EKOHOMCKa e(pUKACHOCT,
y T0j 60pbm 3a Moh daBopusyje dupme, akKIMOHAPCKA JAPYIINTBa, OAHKe, Ja MOCTaHy TH
,cropean Mmohuuin® apxkase. To je passior 360r Kojer gaHac kKopnopayuje HajyCIenrHnje
BJIaJajy AMepHUKOM.

Kopmopamuje Texke ga KOHTPOJIHIITY aMEPUUIKY aIMIHUCTPAIIN]Y, 3aTHM IbUXOBY BOjCKY,
npyre gemokparcke gapxkase, HATO, a 3atum m HemeMokparcke japxKase. 1o cmo Beh
nomumasn. MMnepuju koja mobehyje nuje moBospbHA camMo jaka Bojcka, Beh joj je moTpebHa
u 1obpa yTomnuja. 3aTo ce IIOX0/IU OCBajarba Ha3uBajy ocsiobahama, yBoheme JeMoKpaTuje,
IIPOCIIEPUTET, a PETKO 6opba 3a MpodUT WIn JOMUHAIA]Y. ¥ apOraHIUji OHU He OPUHY
mTo 6M UX NOTYUEHEHU MOIJIA IIPEIO3HABATH Kao I'PabeKJ/bUBIE WJIN INTO PAC/IOjaBaIhe

T pajamenm, jadana 6u h a caabua i.

"MoHOIOI je eKCK/Iy3UBHO IIPABO KOHTPOJIE CHAGIEBArba, TPKHIITA POGaMa, IIH yCIyraMa.
18 Myonoan cy ase dpupMe Koje JOMUHNPA]y CHAGIEBAHEM TPAKUIITA, POGAMA MJIM YCIyraMa.
19Cournot competition: https://en.wikipedia.org/wiki/Cournot_competition
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Ha MaJIOOPOjHe KOjU MOCEeIyjy CBE BHUIIE TOCTaje 00jeKTUBHO, HE3AYCTAB/BUBO BOJHOM WJIN
2KeJbOM TI0j€TNHATIA.

Kopnoparuje Beoma ycremHo pyiie HeIEMOKpPATCKEe CHCTEME, Al He 3aTO Jia Ou
HapoauMa Tamo O0mao 6ojbe, Behl 3aTO IMITO ce y yC/JIOBHUMA JIMOEPATHOT KAIUTAJIM3MA
ocehajy mohHo kao mpaBu mpejatopu Ha cBoM TepeHy. OHe mpaBe paToBe y KOjuMa
npopuUTUPAjy, jep UM aMepruyKa JOMHUHAII]a 00e30elyje HeKaKibeHy I/badKYy ,,HeIIMBUJIN-
30BaHuX" 1 oMoryhiaBa BOjHU MOHOIIOJ HA CBETCKOM TPXKUIITY opyKja. Cropeanu edekar
€KOHOMCKE e(PUKACHOCTH KOPIIOPAIHja je Typamhe KAlUTaJIu3Ma y HEXYyMAaHOCT.

Tako ce ujeja paBHOIIPABHOCTH yIPYKEeHA A €KOHOMCKHUM IIPOCIIEPUTETOM IIOCTEIEHO
[IpeJI HAIIIMM OYMMa Pa3BHUja y HepaBHOIpaBHOCT. Kannraanzam jaraHo KJIU3M U [OCTaje
3JIM CHUCTEM KOjU Ta3W CBe UCIpe] cebe paju npodurta, 3apaji CBe Matbe I'pylle CBe BUIIIE
ceOMYHUX U Ha KPajy OMPaXKEHUX JbY/IN.

Kana ce modernajy mohu, TakBH I10je/IMHIIN BUIIE U HE YKeJie IPABHU CHUCTEM KaKaB
je 3aMUIJbaH Ha MMOYeTKY, Beh TeXKe JINYHO] BJIAJABUHUA HAJI 3AKOHUMA, Y3 UCTOBPEMEHO
3aJTarame 3a BIAABIUHY 3aKOHA HaJ| CBUM OCTAJINM CBETOM. A MOR MM /T03BOJhaBa yIIPABO
Jla, MAHUITYJIUITY TpaBHUM cuctemMuMa. OHHU JOOMpAkEM U KOPYMIIMPAHEM CYJACTBA U
moMaJio crarasajyhu CBe'Tm 0J1 CTpaIllHe JUKTAType MPaBa 3alpaBo oJIaxKy Kpax Jube-
PAJTHOT KAITMTAJIU3MA.

Taxobe je mapajiokcaaHo, ajIu 9UHA CE KAO Jia ce JPYIITBO 1peia3ehn Ha 1IeMOKpaTujy
onpude ciobome. M3 I-K edbexra (HpHMep BUIMMO JIa TaJa BPEIHOCTA KOMIIOHEHTH
h namajy, mro cienu u3 najga KOMIIOHEHTH WHTEJUTEHIIMje TPYIE U JIyaJu3Ma. 3aTo
oYeKyjeMo Ja onaja u caoboma £ =1i-h, HapounTo Kajia ce 0BO JellaBa UCTOM JIPYIITBY
ca IpubIIMAKHO HEIIPOMEEHOM MHTEJTUTEHINjOM II0je[UHAIIA.

Ilpumep 2.3.1. IlIma ce doeaha ca zujepaprujom npu npesacky Ha demoxpamujy?

Pewerve. JlemokpaTuja HaBOIHO paBopusyje c1odoe myTem paBHonpasuocTu. Vcropuja
HAC VYU Jla Cy TEXKIbe HAPOJa 3a JIEMOKPATHjoM Ouiie ob/uiy Texmbu 3a ciobdomom. Ca
JpyTre cTpaHe, OBJie BUJUMO J1a JIEMOKPATHja IMa Matbiu HHTEeH3UTET h o1 Heke mpeTxo/iHe
Xujepapxuje, Te J1a OHa UMa, HiKe £.

3aTo MITOo je AeMOKpaThja BpCTa Jubepajm3Ma INHA HaM ce f1a oHa yBehasa £, a 300r
J-K edekra ymamyje h, ogHocHo ymamyje £. Y yciioBuMa Kaja maMeT Oje/IMHIA i ocTaje
NpUOJIIXKHO UCTa YUHU ce TapajgokcaanoM dpopmymna £ =1i-h?

A, y nemokparuju jada npapau cucrem! Kaja cy cBu Jbyan paBHOIIpaBHU HACTaje
undIanuja u 1maj ’bUX0BE BPEIHOCTH, OJHOCHO HACTaje moTpedba 3a HEeJbYICKUM ayTOpU-
reroM. [lororoBo 3aTo mITO jeiHAKOCT reHepuile cykobe, a CyKoOU Cy 4ecTo HelpHUjaTHH,
[paBHE Mepe Hamia3e Ha 0nobpaBama, CTEXKYNu JIPYIITBO. O

Hakuie, mpasuu cucreM je HOoBa cHara xujepapxuje (h) y nemokparuju. Oxpabpyjemo
ra u ,Cca3HameM’ & IUBUIN3aIja MOXKe u Tpeba Jia IOIpaB/ba MPUPOJLY, T€ Jia HaM
MPUPOIHY 3aKOHU HUCY MO0BObHU. MehyTum, n3 payann3ma WHTETUTEHITNje U XUjepapxuje
CJIeJIU Jia TIPABHY CUCTEM MOPAa MOYeTH [MOKA3WBATU M 3HAKOBE COIICTBEHOI KMUBOTa. EBO
KaKO C€ TO MOYKE TIPUMETHUTH.

20 . .
oMeTajy mpeTBapare Hailer i y Ham h
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Moryhe je mmaTu ckymnmrTuacky BehmHy 1 m3ryiacaTu HeKM 3aKOH KOjuM he y mpuMeHun
6uTH He3a0BOJ/bHA BehuHa rpalaHa, 1ma U OHM KOJU Cy Taj 3aKOH uaryiacaju. [Ipuwimkom
HaIliaTe KasHe 3001 Op3e BOXKibe TyHhahe u oHaj ITOCTAHUK KOju 61 MOK /18, 0J00pHO 3aKOH
KOju je ypaso mpekpinno. HaBogHo Ou 3akoH 0 HajBuIle jeiHOM jieteTy vy Kunu 3acmetao
M WIAHOBHMA IApTHje KOju Cy ra omobpaBaju Kaja OW I[I0Ye0 J1a Ce OJHOCH Ha FbUX
jinano. To cy IpBHU 3HAIM OCAMOCTAJbUBAHHA ITPABHOT CHCTeMaEL y IpaBIly MOHAIIAKHA
opramu3aije Kao mocebHor o6mha.

Jpyru 3Hanm oxKuBJbaBakha MPaBHUX cucTeMa (y JeMokpaTujama) joJiase u3 aybsbe
[IPUPOJIE JIEMOKpATHj€e. MOJACETUMO Ce Jia: IPUHIUI PABHOIPABHOCTH I'eHEePHIlle oTpedy
3a HAJJBYJCKUM ayTOPUTETOM, alCTPAKTHUM IIPABHUM ayTopureroM. Kasa je mpaBo
U3HAJI CBAKOI II0jeJIMHIA, Taja cjaabl MPUHIUI XyMAHOCTH (/1a je YOBEeK M3HAJ| CBera),
mTo je Takohe Temesb caBpeMmene jeMokparuje. Mehyrum, npaBo HaJBIaaBa OBY IIPO-
TUBYpedYHOCT U 1106ehyje.

Tpehe naaunuIje mM07a3€ Takohe U3 IpUPOJIE JEMOKPATHje: OHA je MeTUOKpaTHja, ajn
Yy CMHUCJIy TOBPIIHOCTU KOjy IIAMET HEe MOXKE HAJIBJIJIATH. 3aTO IITO je JeMOKpaTHja
JIMKTATypa OHUX (MaJio WCIOJ) IPOCEYHHUX, KojuMa je morpeban maso sehim h, mmamo
CTaJIHU MIPUTHCAK 3a IIOMAJIO HPEBUIE 3aKOHA (3a IMPOCETHOT, a IIOrOTOBO 3a HAaJIIPOCe-
9HOT), a oner ux Jgobujamo cse suine. O Tome roopu u ciegehu npumep.

IIpumep 2.3.2. Objacrumu pacm bpoja 3axona gopmyaom £ =1-h.

Pewewe. Kaja ce jgonece HoBu 3aKoH (yKa3, peryJaTusa, ojpeoa), raja HaCTyIa HeproJy
aganranuje KopucHuka. Ajanramuja (npumep [1.5.3) nosehasa ciobomy (£), 360r koje
HacTaje IIpa3HUHA 3a Jojasame ayropurera (h), npu korcranTHOM (i).

[Ipasuuna 300r BHUIKaA CJI000/E TeXKe Maja Makke WHTEIUTeHTHUMA, dhje Cy KaJjbe
Ha ,Mamak pema‘ riacuuje. Mehyrum, Bummak moryhmocru ¢ ocehajy m mpocednu, a
JIEMOKpATHUja je BJIaJIABUHA [POCEYHOCTH, I1a CTPaxX OJ cJI0boje TocTaje Opura MHOTHX,
n3 Koje ce paba morpeba 3a HOBUM peryiaTuBaMa. Taja je KpyzKHHU IPOIEC 03aKOIUBAHA
[IOHOBO Ha, JOHOIIEILY HOBOI 3aKOHAa HaKOH Kojer Kpehe HoBa ajamTaiuja. O

Y 0B0j pacrpaBu He JIMCKYTYjeM IO JUHHUjU j00ap-Jjori, jep 6ux 300r JI0C/IEeIHOCTH
1 TO MOpao riejgaTu GopMaJIHO Kaja Ou oHa u3rybmia odekuBanu edexar. ,,/1obpo” 6u
MOpPaJIo OUTH OHO IIITO je ,,0IIITe IPUXBAT/BUBO ', & TAKBO O MOIJIO OUTH BUDEHO CaMO Kao
yorrre npuxpaheno”. Tajta cy MaHuWIIy/IaIje MHCTUTYIMjaMa IIpaBa Ol CTpaHe MONHUKA,
aKo Cy IIHPOKO PaCIpPOCTparbeHe, BaJbla ,,100pe’?

Kaja 6u manumyncame IpaBoM MOLIO OMTH OIIITE IIPUXBAT/BUBO ,,100po“? Kaua
IPUMETHMO 3 je IPaBo ,,3JI0°, OJHOCHO aKO IIPUMETUMO Jia HAC jadarbe MpaBHE JIprKaBe
BOJIM y JIPYIITBEHU CHUCTEM KOJU cajla He YKeauMO (ajau OM eBOJIYIUjOM JbYIM MOXKJIA
nocrao npuxBaT/bEB). 1o je Beoma ypehen cmcreM, ca TPaBHO PETYJIHCAHIM CBAKIM
MoryhuMm obJIMKOM CyKoDa, y KojeM OM ce TEIIKO MOTJIE ,IIPOIIBEPIOBATH OHE IpaBe
HaIleTOCTH W HeJaroje Koje HaM JOHOCH KOHKypeHnuja u 6opba. Ty O6um ce pacmpasa

21 . .
Osze je cejenuo pelim ,,apxkasa npasa“ (mem. Rechtsstaat) win Bianasuna npasa“ (emr. rule of
law), Kao u ,apaBHU cuCTEM".
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Bpaliasia Ha OHA] 710 Ha IIPETXO/HOj CTPAHUI [JIe je PeUIEHO /1a MAHUILYIAnjoM (J106upa-
EM U KODPYIIIUjOM) IPABHOI CHCTEMa YUHe U HOMAJIo J100po cBeTy, ycrnopasajylin meros
1131 y OKOBE 3aKOHO/IABCTBA.

O6pHyTO, BeoMa JYyropodHo riejajyhu, ucre MaHUIyJalije HWHCTUTYIIAjaMa [IpaBa
oI cTpaHe MONHWKa MOTYy Ce IToCMaTpaTh U Kao ,joire’. Bomehm mpomecu eBosyimje
TeKy y cmepy i — h, jequnke opranusyjy KojieKTuBe, Oe3Hadajue henuje mocrajy TKUBa 1
opranu MONHOI OpraHu3Ma, I1a je OMeTarhe PaBHOr cucTeMa (cTyba Xujepapxuje Harer
JIPYIITBA) YCHOPaBamkbe TOT IPUPOJHOL mporeca. Y KpajieM, JbyJICKa IUBUIN3AII]a Ca
Beh 3HavajHuM i mojequHana u 3a cama HejakuM h mma nBe moryhaoctn. OmpxkaTi uian
noBeharu i nmoBehaBajyhin pa3sHOBPCHOCT HAINMUX MEPIENIUja W HAIIET OKPYXKeHa, Kao
mro ce goraha maHac IUPEmeM JIEeMOKPATCKUX CJA000/1a M TEXHOJOMKUX MOIyNHOCTH,
IITO 3HAYU OJipKarbe uian noBehame . Wium naj i 30or npebpsor pacra h. V ciyuajy
OBOT' JIPYTOrl, Ca CTAHOBHUIIITA KACHU]je HACTAJIe CylEepXUjepapXuje IVIyIuX JbYJIH, OMETAHE
eBOJIyIIHje ,IpaBie’ JaHalmbuX MohHNKa Onhe oremeHo ca ,Jiore’.

3aTo IITO je IpaBo HecaBna,zLHBa@ chia, Koja IoJjlako ocBaja JPYIITBO He ITeaehn
HUTH jeJIHY JPYTYy XUjepapXujy, MOXKEMO IPATUTU HAIPEIAK Te CHje, IPeMa KOJTUINHU
IIPEOCTAINX Makhe jaKuX Xujepapxuja, Mehy kojuma cy pesuruja u noponutia. [Ipumerure
a y jmesioBuMa TekcTa uzberaBam gopmymay £ =1i-h, majyhu joj Tako ma 3uHaqIajy.

Peauzuja je nspas jpyncke morpebe 3a ayropurerom. HezasucHo o Bepe y Bora nera
BOJIE J0OpoHaMepaH ayTOPUTET, jeJIHAKO Kao IITO MMajy YPOheHo IoBepeme y oipacie,
cBe JOK ce TakBo He m3jasioBu. Ciwmanu ocehaju y mpoMeH/BUBOM OOJIUKY HAC JIp¥KE U
ajbe TOKOM IIeJIOT »KuBoTa. 1o je jemHa O ,CUTHHUIA KOja €€ y JIEMOKPATHjU JIAKO
npesuba, aju o1 Koje KUBE BEPCKEe UHCTUTYIIH]E.

Mu TexKuMO JIPYIITBY jEIHAKOCTH W OOPHYTO - IIOIITYjEMO IIPaBEJ/IHE ayTOPUTETE.
[Tomryiapse penuruje yrpaBo Tako UCTUYIY PABHOIPABHOCT Jbyau 1ipesi borom u Hberory
paBeTHOCT. BesmKe pesuruje cy yCIenine 3aTo MITO XBaJjle PABHOIPABHOCT U (pep-0OTHOC
MeDy JbyJiuMa, aji U eTUIHOCT U JYyXOBHOCT U YOIIITE CBE MO3UTUBHE BPJIMHE KOje Cy
yOOKO HacjelHe, ajii ca JApyre cTpaHe He Oeke HUTHU O XUjepapXUjCKe OpraHu3alln]je
CBOI' yHyTpalmber ypehemwa, HuTu 01 eUKaCHOCTH.

Ca apyre crpase, 360T JeKJIaMOBaHE PABHOIIPABHOCTH YHYTap CaMUX PEJIUTHja MOTY
THHATH AHTATOHU3MHE, KOJU OCTajy 10T KOHTPOJIOM ayTOPUTETa [OTJIaBapa U HHCTUTYIIN]E,
JI0 eBEHTYAJTHOT IIPEIIO3HABAHA PABHOIIPABHOCTY CAMUX MHCTUTYIIN]a KOja MOXKE U3POIUTH
BambCKe CyKobe, a KOju ce 3aTHUM JIaKO mmpe yHyTpa. To je MexaHm3am cykoba 3a Koje
3HAMO Ja Cy ce Jorahajii TOKOM Jyre UCTOpUje peuruja.

W3 nperxogHux pa3MaTpaiba CJIeIH [1a Ce U PEJINTHjCKe MHCTUTYIje Oope 3a JTOMUHAIIN]Y
ca JIpyrUM ayTopuTeTuMa, YKIbyuyjyhu u qpxkasae. Fbuma cy Behu nporusnuiu edpukacue
Xujepapxuje Hero cama IeMoKpaTnja, Behu cy nM nmpoTuBHHUIM MOhHE aMepruydKe KOPIIOPAIHje
HEro JIOKAJIHE CaMOyIlIpaBe. 3aTo Cy TaMoO Ve BJIaJajy KOPIOpAIdje PeUuruje y CeHIH,
Kao IITO je TO YOCTAJIOM W caM ,paBHompaBHu" Hapon. HapaBno, nHajBehum mpoTHBHUK
peJiuruje je mpaBHU CUCTEM, MAKO MHOTH TOTa jOII YBEK HUCY CBECHU.

Taxko je momenyTa Mol KATOJUYAHCTBA Y CPEIbeM BEKy pacja Ha I[IpPOIarupamy
xpuIihaHcKe PaBHOIIPABHOCTH, a Ca, JIpyTe CTpaHe Ha OJICYCTBY jaKe KOHKypeHIuje. Taja

22
MOK/Ia aK U aKO CMO CMO CBECHU Te MONU U y3poKa
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Huje ommo paBopu3OBamba eKOHOMCKE edruKkacHocTH, Beh cy nmpuopuTeTn OMIN MOIITEHE,
[IPpaBETHOCT U JyXOBHOCT KOjU Cy ecKaJyinpaJsiu 1o HKBU3UIMje 1 HEMOPAJIHOCTU U U30I1a-
genoctu Koj [ame Boplmjelﬂy [MInanuju. Kaxko je crrac o1 TakBe JeBUjaliije 1eMOKpaTrja
JIOITA0 jadarbeM €BPOICKUX MOHADXHUja, TO 3HAYM Jia je pejuruja cjiabuja dak u ol
MOHAapXa. YTOJUKO je HeOOMIaH XePOjCKH, ajii OIeT y3aJIy/laH, JAHAIILE OTIIOP UCIaMAa
[IPOTUB [IPABHUX CUCTEMA.

Tek Tpehu 10 pejly BeJIMKU IPOTUBHUK peJINTHja cy Hayke. Moxia 3Bydu 9yHO, ajIu
JIPYIITBEHE HAyKe CY YV TOj KATErOPUjU Cajia UCIIPE]I IPUPOAHUX. Bor je Heko kora derrhe
TPaXKUMO y COIIHjaJIHOj W IICUXOJIONIKO] cdepH, TOK ersakTHe HayKe OCTajy II0 CTPAHM.
Mehytum, cmaTpam ja ApYIITBEHE TeMe U3MUYY er3aKTHOM He 3aTO IITO IPEIUu3HUje
HUCTpakKuBarbe JPYIIBEHUX OjHOca HEje Moryhe, Beh 3aro IITO Cy APYIITBEHE HCTUHE
HeIpUjaTHE U HENoXKeJbHe. MeINOKPUTETH BOJIe TIOJIYUCTUHE U ITOJIUTUZAIN]Y, & Ca JIPYyTre
crpane 030M/bHU, TeHUjaIHA TPAradn 38 UCTUHOM KJIOHE Ce Cy/1a MeIUOKPUTETa U He XKeJie
Jla UM HEKO Kaxke ,TO je TMOoJuTH3aIuja’ Win ,Teopuja 3aBepe” 3a HEKM JIOKA3 CJAMIaH
nokazy lluraropuse Teopeme. 3aTo MITO Cy JIaXKW y JAPYIITBEHUM OJHOCUMA ,CJIATKE'
JIP?KU Ce BEPOBaibe Jla TaMO M He MOCTOje MCTUHE, JIa jé CBeT HMPUPOJIHUX HAyKa HeIITo
BeoMa JIajIeKo O] APYIITBEHUX I0jaBa. 3aTo ce Bepyje ja je Bor HeKo Ko ce He Mmerna y
[IPUPOJIHE 3aKOHE, 114 C€ TO IIPEHOCH U HA BEPHUKE.

Jbymu cy ce omBojuim of NpwMaTa OHMM JIeJIOBHMa CBOje HMHTEJUTEeHINje KOjUu Cy
uM oMmoryhmiu ma 60/be KOPUCTE UCTUHY, aJild U Jia JiaxKy. Pa3Boj BEIITHHA Jiarama U
MaHUIIYJINCAlba YMHUO UX j€ YCIEIHUjUM y KOPHINTelny MOIyliHOCTH OKpyXKerma, ajiu
JUjaJIEKTHIKY, CJIATKONA THX UCTUX JIAYKU CaJla 3aycTaB/ba pa3Boj i y kopuct h.

Bes ob3upa na cBe oBakBe KpUTHKE, KOje he BpeMEeHOM CaMO pacTh, CAaBPEMEHa JeMO-
Kparuja he ce u majbe cMaTpaTU HAjOOJHLUM U HAjYCIEITHUJUM CUCTEMOM BJIACTH JI0 JIAHAC.
Jlmmepu cy OmpaHu riacameM Hapoja W OHU 3ay3BpaT INITHTE WHTepece Hapomaa Oosbe
oJ1 OUJI0 KAaKBHUX IPEJCTaBHUKA y MPONLIOCTH, cMaTpalie ucropuuapu jomr jyro. Owna
[IPOMOBHWIIIE jeTHAKOCT JbYIU IIPe] 3aKOHOM U IIHUPe, IITO UM Jaje BeJuku ocehaj cmobome
u moryhuaoctu. [Ipomosuiiie mpomene 6e3 ynorpebe Hacuba. CMmarpa ce Jia 1eMOKpaTuja
MMa CBOjy IO3UTUBHY TEKMHY Yy CTaOMJIHOj, 1ocBelieHOj M OJI'OBOPHOj BJIACTH, 1A U Y
AOMUHUCTPAUUTU.

MebhyTum, yrpaBo Ty UCIJIUBaBajy jOII HEKe Telnikohe jeMokpaTuje. Y HeClocOOHOCTH
AJIMUHUCTPAIUje Ja CBPCHUCXOJIHO YIIpaB/ba BpPeMeHOM u jaBHuUM dongosuMa. Hakon
cBakuX n30opa m3IJiena jga je HapoJi nu3abpao MmorperiHe, HEKOMIIETEHTHE U HEOJAIOBOPHE
guaepe. Y JIeMOKPATHUjU JOMUHUPA]Y NPOCEYHU HAJ[ CIIOCOOHUM, KOJUYMHA UeCTO IT0-
6ehyje KBasmITeT, HE CAMO HA TPIKUIITY.

YV ayTokpaTujaMa je BJIACT IEHTPAJIU30BAHA Y j€THOM JILIEPY U OTPAHUYCHA Ha, MAIbU
6poj moTummbeHnX. Tako je orpaHmveHa W Kopynnuja. Hamporus, y JeMokparwju y
K0joj ce Basajyhe Tej0 pa3Bo/iibaBa Ha MIUPOKY, MACOBHY aJIMUHUCTPAIIN]Y, YIIPAB/bAIE
[I0CTaje CKYIIO U CIIOPO, Ca HEUCKOPEHUBUM oceharheM ajbKaBOCTH, IIITO 0Xpadpyje Baparbhe
u xkpaby. To omer crBapa morpeby 3a J0JATHOM KOHTPOJIOM, KOja OIET TPaXKU HAJbIbU
[opacT Teja aJMuHucTpalmje, tj. bupokparuje. Jbynu Bosie nobponamepne ayropurere,
I1a TOJIEPUIITY OOraTCTBO jeIHOT KpaJba, aJau He U MoKyIaje borahema MHOTUX, HAPOIUTO

ZRodrigo Lanzol y de Borja (1431 - 1503) 6mo je mana ox 1492. no 1503. romune.
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HE U OHUX KOje Cy OmpaJsin 3aTo Jia OM UM IpejcTaB/baiu BjaacT. Vpurupa J0moBiyk
,CBAKOTa y QJIMUHUCTPAIIUjUA UM JIO0Uje TPUIINKY .

Kopymruja ce mokasyje ka0 HEMUHOBHOCT J€MOKPATH]e, KOJY KAITUTAJIA3AM JIeTUMATHO
3aTalllKaBa JIETAJTN30BabeM JJobuparma. Jlobupame je cBaku MOKyIIaj yTUIaja Ha TJIACATKO
TEJIO WJIM Ha OJIJIYKE BJIACTH OJI CTPaHE [TOjeIMHAIA WJIN 3aMHTEePEcCOBaHUX rpyna. Tume ce
nmosehaBa yTuiaj Ha w300pe WM Ha OJJIyKe BJIACTH, IIITO OTBapa MOIyNHOCTH MaHUITYJIa-
1uje aMUHUCTPAIIJOM CUCTEMA U TO je YIIPABO OHO IITO Jiaje JOJATHY CHAI'Y KOPIIODAIIU-
jama y Amepuru maHac. Koproparuje 3aTo Kao HCKYCHU JIOBIM Y XajIld HA CATHY JTUBJ/bad
(KpHIIIOM) MOJICTUYIY XaoC WK Gap COIMjaJUCTHIKe MOKpeTe y cBeTy, 3Hajyhin ga he um
TO OJIAKIIIATHU YJIOB.

AMuHECTpaIMja KUBU Yy CUMOMO3H ca IpaBHUM cucreMoM. Hbux 1Be cy 1Be crpaHe
HCTOT TeJia, KOje TOJIaKO 3aje THUYKIM CHarama Impey3uMa CBe JIpyre Xujepapxuje Haller
JIPYINTBa, I1a IIpeMa TOMe UMa U 3HaKe CBOje ayronomuje. [1oaMuT/hUBOCT U 3acTparbu-
Barbe OMpoKpaTnje BeoMa rojcehia Ha ciamdHe 0COOMHE JTUIA KOje Ce OTHAPOINIIO U TTOIesI0
Jla BOJU CBOj KUBOT, 3j0ynoTpeds/baBajyhu mosoxkaj. To cy mcre mpre Koje HaIa3mMO
[MOHEKA/] U Y [PABHOM CHUCTEMY YOIIIIITE.

Ca cBoM cBojoM OMpOKpaTHjoM ,.y CayKOm rpabana’, aJMUHHCTpAIMja 3allpaBo He
mruTu obudHor doBeka. OHa je mpecriopa. PaBHOIPABHOCT IMOJICTHYE AHTATOHU3ME U
ceOMIHOCT TojeauHaIa, crBapajyhu ocehaj ma ,Huko He Opure HE 3a Kora'. Yak m HUXKUK
YUHOBHUIIU IIPKOCE CBOjUM HaJpeheHnM, Hako Cy 000juiia KOPyMIUPAHU I HEMOPAJIHH,
a OHHU OJI03T0 HACTOje JIa U Ja/be 3aBapaBajy jaBHOCT Ja OU 3aIpKaJId BJIACT.

Ilo cBera oBora JI0JIa3MMO W3 OCHOBHOT KOJIMKO HETAIHOT jOII BUINE W IPUBJIATHOT
[PUHIIAIIA JeMOKPATHje: PABHOIPABHOCTH. HaMeTHYTH TPUHIUIT PABHOIIPABHOCTH IIPa-
BJlaMO IoTpebamMa WHIUBUIYAJHOCTH U JudHe cjobome. Ca mpyre crpaHe, UCTH HAC
[PUCUIbABA JIa JIONIUje OJIyKe Maca PEeJOBHO MPOrIacuMo 3a Oosbe, mojpcruayhu Harry
IJIYIIABOCT U 2KeJby Ja Ce MPEIyCTUMO CHAXKHU]jOj XujepapXuju. Tako 3ampaBo T071a3UMO
JIO CYIIPOTHOT, JI0 KOJIEKTUBU3MAa U Ju4He Hecsiobose. Ha HuBoy jp2KkaBa, ciudaH mMexa-
HU3aM Be3yje pykKe 3eMJbaMa Y TPAH3UINjU 1 oMoryhasa Beh yCrocTaB/beHUM XUjepapxXu-
jama (Kopropanujama) ia JIAKIIe BJIaIajy. 3aTo OHM KOju mMajy Moh, 4ak m Kaja yode
HEKY CJa00CT JeMOKpAaTHuje, BUIE He KeJie JIa je MoIpase.

2.4 Cyxunsor

Cyotcusom je 3ajeJHUYIKN YKUBOT y UCTO Bpeme Wi Ha uctoM MecTy. Cy:KMBOT MM
K0€23UCMEHUUJG je HAUWH KUBOTA Yy MHUPY Ca APYyrAMa YIPKOC OUTHUM HeC/IararbuMa.
Mebhyrum, u3 Tymadema dopmyie £ =1i-h caga 3HaMO 7@ 9aK U y OCHOBHU TaKO JIe(PUHN-
CAHOT' CYKHUBOTA JIeXKH TToTpeba 3a XujepapxujoM, unje eMo MexaHuw3Me OBJe MOKYIIATH
Pa30TKPUTH.

JleMokpaTnja moacTHYe eron3aM, jep PaBHOIPABHOCT T'€HEpPHINe CyKobe, a CyKobsba-
Bakbe KOje CTAJTHO U3BUPE U3 IPOIJIAIIEHEe jeTHAKOCTH OJ/IBaja Jby/e U YMHUA UX CeOMIHUMA..
Ca apyre crpaHe, IpeTHa Mellatba IPaBHE IPXKAaBEe V HBUX0BE CUTHE KOHQJIMKTE 3aMapa
Jbyse u nosehaBa muxoBy oryhenocr. Vcro ce gemaBa u ca Ipylama Koje IIPOLJIACHMO
jerHakuMa, paBHOIIpABHUMA, Ha U candIHuMAa. Jla ce MHANBHUIyan3aM U HETPIE/bUBOCT

46



He O IPEOKPEHY/H V HACHIbE, JeMOKpATHja MOPa CTAJIHO PAIUTH HA ITPOMOIMU 3aje-
JIHMYKOT KWBOTA, TOJEPaHIUje u oneT paHompaBHocTu. OTya 3aje/HUAIE KOje HeMAajy
HOBIIA WJIU Ta He 2KeJie TPOITUTH 38 MPOMAarnpabe MUpa JIaKo ,3araase’ y nacuby. Cupo-
MalIllHe JIEMOKpaTCKe 3eMJbe derthe numajy rpahancke parose oj 6oraTujux.

[Tpunnun jeqHakocT ce MOpPa ONPXKABATU JIMIIEMEPHO U BEIITAYKH 3aTO IINTO je YTO-
nujcku. 300r JIOCJIEJIHOCTH, ,DABHOIIPABHOCT C€ MOXKE€ MIUPUTH HA CBE U CBAITa, a
JAEeMOKDpAaTCKe pacCIIpaB€ MOpaMO BO/JUTU IIOBPIITHO U ITOJUTUKAHTCKH. HpI/ICI/IJbeHI/I CMO
UCTHUHE y JIDYIITBEHUM HayKama CMaTpaTH HPUBUIHUM 1 6e3 MoryhHocTH Jia Oy/y ersa-
kTHe. To cMo Beh mpuMeTH/Iu Ha MPETXOHUM CTpaHaMa, & OBJIe HaCTaB/baMO Mo IBIatdehn
Jla ce TaKO pa3HU OOJIUIM CyKHUBOTA IOOIIITABAjy, YNMe Ce OHM 3ampaBo 06e3Bpehyjy.

[Mopoaunia je mocseauna eBosyiyje. Y IPOIIIOCTH CY [MOCTOjasIa JIPYIITaBa KOja HUCY
[IpU3HaBaJia, AyTOPUTET IOPOIUIE, aJd KOja HUCY OHMOJIOIIKHU OICTAJA, 338 Pa3JIUKY O
OHHUX JpYyIITaBa KOja MMaMO JaHaC W Koja cy mpexkmpesa. Kao mro he camo HeKux of
JaHAITBUX OUTH U CyTpa.

To je Tymaderse mopoauie KojeM ce CyImpoTCTaB/ba CBe IOMMY/IapHUje CXBaTambe IpeMa
KOjeM je TIOpOo/IHiia IIPOU3BOJbHA 3ajeIHUIA JiBa A (HEOUTHOT 110J1a) Win JebUHUIN]a
Opaka KOju je cTBap JHEBHE IOJUTHKE, JbYJICKAX IIpaBa U 3aKOHOIaBala. Pejuruja ce
MYJIPO JpXKU TPaJuInje, ajid JeMOKpaTuja Uie HAIpe Ka JbyIuMa ,,0TBOPEHOT yMa'.

Kako ce morabha ma ce mpBO, TPaAMITMOHAJHO, PEJIUTMO3HO WJIM OHMOJIONIKO CTAbe
[IOPOJIHIIE TIOBJIAYN UCIPEJ] JIPYTor, HampeaHor, noMogapckor? Ilporec remnepasiuzaryje
JnepUHAII]e TTOPOJIHIIE je KapaKTePUCTUYAH 32 JIEMOKPATHUjy. Y IPBOj AHAJU3U Cy BayKHE
IIpaBHA MOT'YNHOCT M HEpa3/IUKOBame. ¥y JIpyroj - bopba 3a JTOMUHAIA]Y.

[TpBu pasor je mpobaeMaTHIHOCT HJieje ,,paBHOIPABHOCTH YIAPYrKEHE Ca JaKOM BEPOM
y IIpaBO y CaBpeMeHOM JpyITBy. JleMokpaTuja mpaBHy HayKy YeCcTO y3UMa 3/PaBO
3a TOTOBO, Ka0 HEIITO OJUCKO TMPUPOIHUM 3aKOHUMA, a TMOHEKa | W M3HAI muX. AKO
y 3aKOHY CTOjU Ja Cy MYIIKapId U KeHe PaBHOIIPABHU, OHJIA WX HE Pa3/IMKYyjeMo, IIia
Makap ropopuin o Opaky. Taja He MOpaTe TpaKuTH JeUHAII]Y HEKOT HOBOT ,Opaka II%,
PaBHOIIPABHOTI CTapoj, Beh MoxkeTe renepain3oBaTu cTapy Koja ooyxsara HOBY. llopomura
ce baHa/ymM3yje Ha ,3ajeJHUILY JBOje Jbyau", HeOUTHO KOjer IoJia.

Hpyru passior je morpeba jare MamuHe jia ce cakpuje y Behuau. Cykobu Koju HacTajy
300r JIeKJIaprucaHe jeIHAKOCTU CTBApPajy aHTaroHmaMme y IpymrBy. Jlujamekrtwyku, Tu
AHTArOHU3MH HAjBUIIle YTPOXKAaBajy IMOje/INHIIE U 3ajeJHUIle KOju Cy Apyraduju. YIIpaBo
3aTO MITO Cy Y MamWUHU, OHU KOJU CYy Pa3/JUYUTH U YI'POXKEHU UMajy HMHTEpeC Ja ce
MAacCKUpajy W nU3jegHade ca IIPOCEIHMMA, a8 aKO MMajy W MOh OHM TaJja MOTy JobuparTw,
PeXXUpaTu U MaHUIYJIUCATH JEMOKPATHU]Y U Ha KPajy UCKOPUCTUTHU 3aKOHCKE MOI'yNHOCTH
KOje MM J03BOJbABA ,,pa3BIadeHhe’ MMojMa jeTHAKOCT.

3aTo MITO Cy YIPOXKEHU KA0 Pa3/IMIUTHU, T'€jeBU He KeJjie jia Oy/ly U3/(BajaHu U3 Mace,
a 3aTo IITO UMA]jy HOBIA OHU MOTEXKY 38 MOIyNHOCTHMA KOje Ha KPajy MOT'Y Pe3yITHupaTu
nobesiom MarbuHe HaJ BehnHoM. Texibe yrpokeHnX MambuHa Jia ce CAaKPHUjy y BehuHu cy
TUIUYHE 33 JeMOoKpaTujy. 1o je m3jennadaBambe cjabuxX U jaKUX MPEJ 3aKOHOM, IIPOIEC
KOjU je eX0 paBHOIIPABHOCTH, & KOjU HaM OTKPHUBA jOIII jeTHY BarKHy OCOOUHY IeMOKpPATH]e
- OH& He TPIM PA3JIUYUTOCTH, 3& PA3JIMKY O] ayTOKpaTHje KOja UX TEINIKO CIiaja.

Kama cy ocuoBe paznuuuntux Teopuja J00pO MMOCTAB/beHE, KAO Y MATEMaTHIH, OHJIa
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CBU JIOKA3U CKJIAJHO TeKy Ka ucTuM ucrtunama. (CBaka Ioje[nHa UCTUHA TaJja MOXKE
caMoO OTKPHUBATHU CBOja pasjnunTta juiia. Ha mpumep, ajarebpa merogamMa KOOPIHHATA
moTBphyje mo3HaTe TeopeMe U3 reoMeTpuje, a Teopuja BepoBaTHohe TBphema u3 aaredpe.
Hewma xouTpajgukimja. To je Kpurepujym ycrexa KOju YKeJIUMO JIa [IPEIO3HAMO U OBJIE.

SammTuTa cabujux je u JierajHa obaBe3a JpPYIITBa. 3aKOHOJABAIL j€ IMPHUCHIBEH 1A
[POIKCYje 3alITUTY YKEeHa y Opaky O HACHJIHOI MY2Ka, OJIHOCHO JieTe OJI POIUTEsba.
MebhyTum, Kaj1a UMaMO BHIIIE ay TOPUTETA IIPABHE JIpXKaBe, Tala IMaMO MAahe ay TOPUTETA
nopogutie. [la je nmurame - y uemy je mpobsiem? 3arrro 6u oBo 0b6e3BpehuBarbe mopo/iuiie
OuIa KapakKTepucTuKa JeMoKpaTuje?

3aro IMITO MHCUCTUPAE HA PABHOIPABHOCTU YJAHOBA IIOPOJIUIE TEHEPUIIE BUIIE
cykoba, 13 KOjux Ipousnia3e HoBe norpebe 3a mpuMeHy 3akoHa. Bumrak ymorpebe 3akoHa
Jonas3u orer u3 Behie pasnonpasaocTu. VeTu mporec uje u jiajbe, Kaja ce y CTpaxy o/l
cyKoba mapTHepH CBe TexKe OJIydyjy Ha Opak, a Tajia JeMOKPATCKO JAPYIITBO MOYUE J1a
nMa mpobJieMe ca CBOjOM OHMOJIONIKOM PEIPOIYKITHjOM.

Buam ja Mame-suiiie MHOrM npumelyjy Ja je JeMokparuja (IeJUMUYIHO) jaaoBa, y
ofHOCY (peruMo) Ha CHCTeMe HCaaMa, ajli HECAM CHTYDaH Ja Cy MEXaHH3MHU Te HEILIo-
JIHOCTHU JOBOJbHO BUJJBUBH, I1a Ny HA HBUX KPATKO MOJICETUTH Y HACTABKY.

Emanyunayugja je ocrobahame 01 3aBUCHOT TI0JI0XKaja U CTUIAE C/T000/Ie TI0jeTuHIIA,
JIpYIITBEHE T'PyIle WU WHCTUTYyIHWje. KMmaHmumaiumja je CTUNAMmE je/IHAKUX IIpaBa ca
HekuM wiau HeduM. lIpmmermhemo ma je TO jegaH THIUYHO JEMOKPATCKHU IIPOIEC KOjU
hemo paszmorpuTu dokycupajyhu ce Ha caBpeMeHy eMAHIUIIAIN]Y 2KEHA, AT TAKO Jia Ce
Yy IOo3aJIHU BUJAN YHUBEP3AJIHOCT IIPETXOJHUX 3aKJ/bydaKa.

Kama 6u emannunanuja 6miaa 6opba 3a mobosblarbe »KUBOTA, »KeHa, OHJIa OU HeH
BasKaH /b OUJIO U IIPU3HABALE PAJIA MAjUNHCTBA UK Oap BPCTa COIMjaJIHE, 3IPABCTBEHE,
IIeH3noHe moMohn Majkama ca aeroMm. MehyruMm, Taga 6u ap:kaBa caaBuIa pa3InauTOCTH,
IIITO HUje CBOjCTBEHO JeMOKpaTujaMa. HampoTus, eMaHIIUIIAIIAja XKEHa je n3jeJHadaBambe
IbUXOBUX IIPaBa 1 o0aBes3a ca MyIIKapIuMa, KADAKTEPUCTUYHO JIEMOKPATCKA. 3aHUMJbUBO
je ma y Tom (BHIEJM CMO CHOHTAHOM OJJHOCHO OGJEKTMBHOM) HPOIECY YYECHUIN BEPY]y
Jla UM je HajBakKHUje Ta uMajy ,0opbeHoct mga 6m mocTurim ,mobemry’.

Demunucmrurbe, yKeHe 60PIU 3a XKEHCKA IIPaBa, N0 cpejune 20. BeKa IIPBEHCTBEHO CY
Tpazkuiie jejiHaKa mialiaba paJHOr yUUHKA U JaBambe IpaBa riaca (T3B. cydpakeTKube)
JKE€HaMa y eBPOIICKUM 3eMJbaMa, KOjeé TO IIPABO IJIaca yIJIABHOM HUCY UMaJjie. 3aTUM Ce
BUX0Ba Oopba ycMepusia Ka pojHoj paBHompaBHOoCcTH. OCTBapemeM INIABHUX [IAJbEBA, O]
1990. romuue 10 jaHac, peMUHU3AM Ce 3aJIaxKe 3a KBI/Ip@ Teopujy (J1a UIECHTUTET HUje
dbukcan, Beh je nmpomensbuB onHOCHO JulyniaH), 3a HOCTMOJEpHU3aM (KOjU IIpUXBaTa
rI06aJIM3aINjy CBeTa, JCNEeHTPATU3AI]Y U IUIypajin3aM), eKodeMuHn3aM (IIapTHEPCTBO
U capajitby JKeHa, MyIlKapala U Ipupoje) min TpancdemuHuzaMm (00je/umbaBambe ca
HOKPETOM 3a [IpaBa TPAHCPOIHUK | 0c06a).

[TpumeTruMo 7a cBU TpaBIiu PeMUHUCTUYUKE O0pOe HeKa U JJaHaC U1y Ka jeTHAaKOCTH
y IIpaBy KeHa U MyIIKapara, mbIX ca [VIODAJTHUM CBETOM, TJIODAJIHOT CBETA Ca IPUPOJIOM.
Omna je y cymrrunu ,0opba‘ 3a JIeraJu30Baihe HEPa3IUKOBabha U yTallalbhe CBUX y jeIHy

2Kpup (enr. Queer - 4ygaH, HACTPAH) y MOYETKY je GHO MOIPIAH HA3MB 33 XOMOCEKCYAJIIIE.
2T paHCpOIAH 3HAYN U MYILIKADAIL| U KEHa, 060j€ MM HUjeIHO.
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Behy mpocednoct. To je HaBomgHa 60opba aKTHUBHCTA, a 3AIIPABO je MACKHMPAHM CIIOHTAHM,
[PUPOJIAH M Y€CTO HYKAH TOK JIEMOKpATH]e.

[Topen cBuX TUX MO3UTUBHUX ACIEKaTa, MUjaJeKTHIKU, JTEMOKDPATCKa eMAHIUIIAII]a,
JKeHa MOpa IMaTH U cBoje MaHe. To je, Ha mpuMep, IPE3alloCIeHOCT CaBpeMeHe XKeHe, KOja
[IOpeJT CBOje HOBE MYIIIKE yJIore y jaBHOM CBETY jOII YBEK MMa CBOje Omosiomike pyHKIT]e.
Hexke o Tux dpyHKIMja Cy Be3aHe 3a HB-EHO IOTOMCTBO U IIOPOJMILY, Koje caja Tpie. Kao y
[IPETXOJHOM HACJOBY, CaJia Ha Tpehu HAYMH J0/Ia3UMO JI0 UCTOT 3aK/byIKa, /10 CJIa0/berha
3HaYaja mopojauie. KapakTepucTuKa yCIelnHnX IeMOKPATHja je TaJ HATaJIuTeTa.

Jom jeman npumep je xeHcku ypoheHu aﬂprI/ISal\@ KOJU je OKpPeHyT Ka Jelnu U
[TOPOIMITA, 33 PA3JIMKY O MaJjo cjaabujer MYIIKOT KOJU je OKPEHyT Ka BaibCKOM CBETY.
On je Takobe pasjor jia ce ycCIellHa IIOCJIOBHA »KEeHa, Koja 300 BaibCKUX obaBe3a He
CTHXKe Jla uMa Iopojuily, oceha HemcmymeHo u momasio ¢gpycrpupano. Cse TO Hac
BO/IM Ha 3aKJby4daK Jia je IojaBa JIeMOKpaTHje jeTHa BeJIMKa PACKPCHUIA, ITPEKPETHUIIA
y eBoJyImju Harer apyiira. CawdHa jJereHepanyja JeIaBa ce M ca MCTHHOM, HHEeHIM
MaCKUPAkEM PAJIM O/IPyKABAA YTOIHjE.

Peu dezenepayuja 6ykBaaHo 3HAYM Mpolaiarme Wi KBapeme. CrarudHo (hOpPMAJIHO
yrorpebuhiemo je 3a onajiame BpeIHOCTH AeAyKInje 300r JIOMmX IpernocraBku. Takobhe,
[IpX OIKCY JAYTOTPajHUX pa3BOJHUX IIpoIleca, OHa fie HaM 3HAYUTH JIOILY €BOJIYIH]Y, alu
1 pa3BOj Y HEKY HOBY BPEIHOCT.

Y MareMaTuIl WMILUIMKAIHja ,ako je A ouja je BY, omHocHo A = B, MoxXe OuTH
HETaYHa caMo akKo je mpernoctaBka A TadHa, a mocyieauria B Hetauna. Y CBUM OCTa M
caydajeBUMa UMILIHKanuja je tadra. OTyga ca JIOMIOM IIPETHOCTABKOM HMAaMO YBEK
TadHy WMILIAKAII]y, 0e3 003upa Ha mocjaeauily. 10 TPaKTUIHO 3HAYN Ja MaTEMAaTHKa
JI03BOJbaBa Tpabymamhe Koje MOXKe M3TJIeJATH CACBUM JI00PO, ajnl caMo ako Kpehere of
HENCTHUHE.

JleMOKpaTCKy MPWHITAI PABHOIIPABHOCTHU j€ YIIPABO TaKBa IIPETIOCTABKA M3a KOje
MOXKE CTajaTu CaBpIIEeHO TadHa JeAYKIMja KOja BOAM Ka O€3BPEIHUM Pe3y/ITaTuMa. 3aTo
UMajy CMHCIa nebaTe U TaKMUYeHa Ha TeMy , JleMoKpaTuja u JbyIcKa ImpaBa’ ca I1aToM
Te30M KOjy Tpeba MPUXBATATU WU OADAINTH, IPU YEeMy je YIECHUITMMA CBEjeIHO KOja
on Te aBe yJsiore he mMm omTn mogesbeHa. OBaKBO AICYDPIHO HAJIMETAHE KOJ yUICCHUKA
BPEMEHOM pas3BHuja ocehaj jia HEMa ersakTHOr y JpyinTsBeHoM. Jlajre mMu Omio KaxkBy
Tegy, mokazahy je! Omner mu je majre, ocopuhy je! - mMorao 6m ce XBAJUTH IMAMITHOH
TakBUX nebata. 1o je merenepaliuja cxBaTamba UCTUHE.

W3 ucror pasyora je y JeMOKPATCKOM IIPAaBHOM cructeMy Moryhe mMmaru Tako moopor
aJBOKaTa KOju Ha cyhemy cBOM OparmeHNKy MOXKe JIOKa3aTH ITa Toj xohe, 1a jecTe min
Jla Huje KpuB, 6e3 063upa Ha TO J1a Ju JOTUIHH CTBAPHO jecTe WM HEje KpuB. Permmo,
aKoO ce JIOCJIeIHO JIPp:KKU paBHOIpaBHOCTH. 1o je Jeremepariuja IpPUHIIAIIA TPABA.

WNacucrtupame Ha MTpUMEHN HETATHOT OCHOBHOTI ITPUHITAIIA JIEMOKpaTHje - da rpahanu
MOr'y GUTH paBHOIIPABHU y HedeMy (6110 uemy) - IpOy3pOKYyje u oHe OyKBaJIHe, JINHAMUIKE
Jereneparije apymrsa. Mokaa je TO caydaj ca HeJIaBHUM OTKpuheM J1a ce MpocedHa
UHTEeJUreHIja Jbyiu y 3anajauum 3emsbama (Bpuranuja, Jancka, Aycrpasnmja) cMarmbiia

26AnprH3aM je HecebudHOCT M Gpura 3a Jpyre.
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3a 6ap 10 1Q moena ox 1900. romume m0 ,II;&H&CE

[Tpodrecop nicuxonoruje Ha Yuupepsurery Amcrepaam, Jan e Hujerxujyc taj edpekar
objarmbaBa YUILEHUIIOM 18 00Pa30BaHUjW U IUBUJIN30BAHUjU bYW HEMajy BpEeMeHa 3a
neny. OH yKasyje Jla MHTEJUTEHTHUjE YKEHEe UMajy Mambe JIele Hero OHe KOje Cy Mambe
namerne. [loj mpuTHCKOM JeMOKpaTuje Ha 3amajy (maMeTHe) YKeHe cy obpa3oBaHuje u
eMaHIIUIIOBaHUje, OHe IIpeJia3e Ha HEKAJIA ,MYIIKE  TOCJI0BE 3001 KOjUX 4ecTO 3aHeMapyjy
IIOPOJIAITY U MMajy Mame Jelle.

Ipyro tymademe maja mnpocednor [Q) 3amajHOr CTAHOBHUIITBA HEKU TEOPETUYAPU
Bujie y umurpamnuju. Haposmao je npocedan 1Q y Ilakucrany ox 83 mo 91, a y 3amaaHoj
Adpurn wim Unauju on 74 mo 83, a Bpuranmja je m3 Tmx 3emasba mMmasa HajBehy
nvurpanyjy on 1970. mo mamac. MebhyTtum, Tako omer 10/1a3UMO IO JE€MOKpaTHje Kao
y3poKa. 300r paBHOIPABHOCTU JbyJIU Ha JIPYIITBEHOM JHY, 300r cykoba koje mokpehy
TaKBe jeJIHAKOCTH, JIEMOKPATHja U3pacTa y IPUBJIAUHY U YCIEITHY. AJiM KAKo je OHa 3aT0
7 OMOJIOWIKH jajioBa, TO Cy UMHUIPallfje ,BapBapa’‘ meHa HeMUHOBHOCT. lIpumernmo ma
je oBaj IpOIIeC , TPOIIEHA’ TEMOKPATHjE MAJIO JAPYTraduju O OHOT' IPETXOIHO OIUCAHOT,
KaJ1a JIEMOKpPATH]y NIPey3nMajy IbeHe jaKke XHIjepapxuje.

Hemokparuja (Hucke BpeaocTu h) ce MoK 1a 1 mojaBmiia KaJjia je Hallla HHTEJIUTEeHIIN]a
i buna Ha BpXYHILY, KajJa je 300T OJICYyCTBAa PA3HOBPCHOCTH KOjy MMaMO JaHAC HAKOH
TEXHOJIOIIKOI pa3Boja TO MOIJIO OMTH JIOBOJbHO 3a KoymduHy Moryhmoctu £. Mehyrum,
pa3Boj cHakHOI npasHOr cucrema (mosehame h) moryh je mame camo mcrum TakBuM
pa3BojeM JIpyTruX OIIrja Koje 6u mosehaBaJie Halre JJoKaJjHe cja000/1e, Ap:Kehn paBHOTEXKY
ca uHTenurennrjom upema dopmysn £ =1i-h. Ca cranoBuiira eBoJIyIije TO je CBEjeIHO,
OHa caMo Tpaxku nosehame £.

2 .
"CIMYHO HAA3MMA /4 POIEHAT HACJIELHUX GONECTH ¥ JEMOKPATHjaMa PACTE MM [a YKEHE CBE TEIKE
pabajy 6e3 MeIUIMHCKUX ITOMAaraJa.
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Glava 3

Popmannzam

Hasur oBor mormaspa morao je 6mtu HexxkuBu cBer, Maremaruka eBo/IyIHje HIu
Ouzuka nuadopmanuje. Cpejerno, untajai y 2016. roJuHu HAUTH Y jETHOM OJ CAUIHUX
Ha3uBa HE OW MOTA0 JIAKO PA3yMeTHu O YeMy Ce PAJIH, jep OBJe HeMa MHOTO TaJa IO3HATHX
crBapu. Umak, Ty cy jeqHoCcTaBHE MaTeMaTHYKe METOJE Koje cy Mu Oujae OCHOBa 3a
[IPEeTXOJHA pa3MaTpaiba, aju Cy OcCTajajie M3BaH KOHTEKCTA M OHJA OIeT JI00uje Ha
3HAYAjy.

VBeK ce n3HEeHa UM KaJla Ceé OCBPHEM YHA3a/l M IPUMETHM KOJIUKO IIKAPTa MU OCTaje
M3a HEKOI' HAW3IVIe[, TPUBUjAJIHOTI PE3YJITaTa, aJi Ce YeCTO M3HEHAUM U KaJia BUIUM
KOJINKO Y TOM IIKAPTy MMa IIOHOBO 3aHUMJbUBHUX Heja. Tako cam, Ha IPUMEDP, Kpajem
JeBeJIECETUX TOJIMHA, IIPOILJION BeKa, 3aBPIIUO je/laH TeKCT, 0 nHdopMarmju y bu3uiu,
KOjH! 3aj€/THO ca PEIeH3H] aMaE| JOITT yBEK dyBaM, & y KOjeM ce JIOKa3yje Jia U3 MTPETIOCTABKe
onpxKamwa (Koanunte) undopmanuje anajorde [IIeHOHOBO], Y 3aTBOPEHOM KBAHTHOM CH-
cremy, cielie ocHoBHe dopmysie kBanTHe Mexanuke (IIIpexuureposa, Kiaju-T'opyonosa,
Hupaxosa). Texkcr nuje aukaja objaBbubaH, cse 110 2014. rojuHe Kajia caM ra HECIIPETHO
ckpahuBao u mpeBeo Ha eHI‘ﬂeCKI/IEL kajga je Beh 3actapuo. /leo Tor Tekcra je oBie, aau
ca CacBUM JIDYT'UM HArIackoM, jep casna [llenonoBy nudopmanujy cMarpaMm CrerujasHum
caydajem ormnre dpopmyste £ =1-h.

CriocobHOCT 0dayuusarsa, Ha TOYETKY MPHUIUCAHY CAMO YKHBOM CBETY, HOKYIIATH
hemo mporupuTu JI0 Kpaja, J0 caMux ejeMeHTapHux dectuna dusuke. Mehyrum, Tama
jy je Temiko ImocMaTpaTH OHAKO KakKo cMO Hapukjau. IIporec ,omnyauBama’’ mocrahe
CJIETo ofabuparbe, OHO IIITO Ce y TeOPHUjU BepoBaTHONe Ha3MBa PeaIM3aIlijoM CJIyIajHIX
norabaja. MebhyruwMm, ciaydajuu mgorahaj y MareMarTwill 9eCTO HUje OHO INTO MU OOMYIHO
MUCJIAMO Ja j€.

Kama mo npBu myr mocmarpamo Hu3 jgenumaltia Opoja ,mm' 3,14159265359... on
u3rjie/ia W IMOHAINA Ce TAaYHO Kao Hu3 ciydajHux OpojeBa. Taj muz he mpohu ,rect
c/yvdajHoCTH Teopuje BepoBaTHONE, KOjU TENMKO MOXKe MpOoNu T0BEeK KOju OM HMOKYyIIao
CUMYJIIpaTH ciiyudajHoctu u3ropapajyhu mudpe nacymure. Kama cienehu myT BujguMo
ucre jpenumasie 6poja ,mu’, buhe HaM jacHO Ma TO HUCY CAydajHu OpPOjeBU KOjU M3jia3e

'Penenszenrn: P. Baspmuh u A. Tinyuran, npodecopu dusuke y Invuasujun Bama Jlyka.
2Conservation law: lwww.academia.edu/8004844/
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u3 HeKor JIoTo OyOma, Beh ma cy To Tagno ompehene mudpe vy jeIMHCTBEHOM PeIOCIENy.
Baro KaxkeMo Jla ce MareMaThKa OaBu caMo 1ceyno (kobojaru) ciydajHoCTuMA.

Mu HapaBHO 1 Ja/be MOXKEMO MOBOPUTH O ,,MAHTEIUTEHINU" WX ,,pa3yMy" eJeKTPOHa,
aKo IOJ/IPa3yMeBaMo JIa je TO ,,aTOM'* HHTEJIEKTA U3 CBeTa KUBUX Onha, KOJU TeK y BEJIMKOM
MHOIITBY (IIPEJIACKOM KBaHTHUTeTa y KBaJuTer) jobuja HoBu cmucao. Moxkere pehu ja
gecTuile (pU3NKe UMajy >KUBOT jEHAKO KAo ITO MOXKeTe pehu na cy kuba Ouha camo
MEeXaHUIIUCTUIKH, XeMI/IjCKI/I nJin CJIMYHU CJIO2KEHU CKJIOIIOBU alICOJIYTHO MPTBE CTBapH.
@opmMmaJIHO je CBejesHo, aan ja He bu Omiio 3abyHe, KOPUCTHNEMO JIPyre O3HAKE.

Cnobony ¢ osmauaahemo (um ca) cioBoM S, Koje Nie m Jlajbe IpEJICTaB/bATH HEKU
ckayiap. VIHTeMWreHNnujy WM pasyM MOXKEMO O3HadaBaTH W BEKTOPOM I, Kojem hemo
JaBaTH Pa3/IMIUT CMUCAO 3aBUCHO o obsiactu npumene. Jlocimenno andabeTcku, OHA]
BEKTOP XWjepapxuje MOKeMO O3HadaBaTh ca P, na jegHadnna £ =i-h y HactaBky Tekcra
mocraje s =r-p. Moryhe je u gpyradunje o3HAUABAE.

3.1 BepoaTHoha

Cnobosao peueno, BepoBaTHoha Hekor jorahaja je 6poj koju je yrosmko Behu mro cy
Belie mance ja ce y jarum okosiHocTUMa sorahaj mecu. Y dusuim (TepMOIMHAMUIIM) Taj
6poj je mo3uTUBAH peaJian Opoj, y MarMaTuiiy Taj 6poj je peasan 6poj ox 0 mo 1.

Slika 3.1: e kormke ca mo 1-6 Tauaka.

Kazma 6amumvo jeany dep-koiky (B. ciuKy , BepoBaTHOhe Tajama OWIO Koje
0]l HEHUX IIECT CTPaHa Cy HPHUOJIMKHO jeHaKe é. To je 6poj Koju mobWjaMoO TaKo
IITO 3HAMO JIa je jeJHa o mecT Moryhuoctu (HOp. ,Tpojka‘) u ja Ou 10 HEKOM ey
cBaka 1mecta Moryia outu bamr ta Mmoryhuoct. To je pe3yiarar mpoBepaBaH MHOTOOPOjHUM
ekcriepumenTuma. Ha npumep, y #ekoj cepuju ox 100 Gamama Korke marrhe camo 11
TPOjKH, a 09eKyjeMo mbux o 16 g0 17 (mectuna o ¢To), ajau noHaB/bajyhu Buille cepuja
o 100 Gamama mpuMeTrheMo 1a ce 6poj ,,TPojKu 3amcTa rPyNHIle OKO OIeKMBAHOT.

Kana 6amumo jiBe xorke BepoBaTHOha jia he Ha HPBOj U JAPYroj peJOM IMACTU JBa
yHanpes jara (pasinanra) 6poja nusHocu %-% = 3—16, y Caydajy Ja cy IMaJlama jeJIHe KOIKe
HezaBucHa o oHe jpyre. [llTa ako nagny uctu 6pojeu? IllTa ako cy KOIKe pas3jmdauTe
boje m TauHO ce 3Ha Koja je ,npBa‘ a Koja ,apyra‘? Beh uz oBux Hamsrien Kpajme
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jeTHOCTaBHUX IpuUMepa yBuhamo Ja HaMm je moTpebHa jacHoha y pamy ca caydajHOCTHMA.
Mu xohemo mperusHoIIiy f1a OBJIaJgaMO HeOyI03aMa.

[Tornemajmo caa HEKOIMKO TpUMepa Koju hie Hac IIOBe3aTH ca IMPETXOIHUM pasMaTpa-
IbUMa, CTaB/bajyhu akileHaT Ha HE>KUBU CBET.

Perumo na mmamo mekm jorabaj koju ce memasa ca sepoaraohiom p € (0,1) a

KOju MOXKeMO moHaBjpaTu 7 = 1,2,3,... nyra. Kaga umamo n-topky ciamaaux porabhaja
ca BepoBaTHONaMa peJlIoM KOMIIOHEHTaMa BekTopa P = (p1,p2,...,Pn), & KOje MOXKEMO
HOHABJBATH UCTHM DEJOM r = (r1,T9,...,Ty) MyTa, TaJla je yKyIHH OpOj peajn3aiuja
oBux morahaja mpubINKHO
p-r=s. (3.1)
To je ckajmapHU TPOU3BOJ TATUX BEKTOPA UUjU PEIYJITAT je CKaJap S.
Kaxko je
p-r=|plrjcos Z(p,r), -1<cosZ(p,r)<1, (3.2)
TO je
—pr < s<pr, (3.3)
TIe CMO ca
p=lpl= /D2 +p3+-4pd, r=lrl=\fri e i3 a2 (3.4)

O3HAYWJIA MOJIyJIEe JIATHX BEKTOPA.

IIpumep 3.1.1. Bauamo xouky 60 nyma u 6pojumo KOAUKO Je Nyma naaq ,Wecmuna’
3amum bayumo nosvwuh 30 nyma u OPOJUMO KOAUKO je NYMa NAAO ,NUCMO".

Pewere. TIpBo, 3a KOIKYy mMaMo p; = %
s1 =p1r1 = 10. 3arum, 3a nouuhi je po = 5 u rz = 30, na je 6poj ,mcama” NPUOIUAKHO
S = poro = 15. YKyIIHO je IIeCTHIlA U [IHCcaMa OKO § = S1 + So = 25. 360r

1 2 1 2
pr= (6) +(Z) V602 + 30 225\/5“3574
3).

je Tadna u HEjemHAKOCT (3.

u 1 = 60, ma je 6poj ,Irectura’ TpUOJIMIKHO
1

O

IIpumep 3.1.2. Cmydenm je mauwno odzosopuo Ha dee mpehumne numara ca npeoe
mecma, a MG Mpu wemspmune ca dpyeoe. Ha npsom mecmy je b6uso 30 numarea, a
na dpyeom 44. Koauko je 6uro maunuxr odzosopa yxynio?

Pewerve. BepoBaraoha Tadnor oaroBopa Ha IIPBOM TECTY je p1 = %, ca 6pojeM TIOKyIaja
r1 = 30, ma je CTyIeHT mMao S1 = % -30 = 20 moromaka. Ha apyrom Tecty 6mio je po = %
u ro = 44, ca 6pojeM TAaYHUX OJIrOBOPA Sy = % -44 = 33. Ykyuno na oba Tecta OuJo je
ragaux s = 20 + 33 = 53 ozorosopa. 360r

2 2
or = (;) +(Z) /302 + 442 ~ 53,4
3).

OIeT je TavHa HejeHaKoCT (3.
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IIpumep 3.1.3. Ilonoorcaj u umnyac wecmuuye cy dame ca neodpehenowhy nojedunux
Komnorwenmu (ancuyuce, opduname u anaukame):

Ar = (Az,Ay,Az), Ap=(Apg, Apy, Ap.).
Koauka je yxynna neodpehenocm (3.1)7

Pewerve. Hemocpemano mobujamo:

s = AxAp, + AyAp, + AzAp., (3.5)
s<ArAp '
rie cy unrensurern Ar =+/Az? + Ay2 + Az2 u Ap = \/Ap% + Ap2 + Ap?. O

[Tpumernmo ja npumersyjyhu (3.1) He MoxkeMo cnajaTu 6uso mra ca 6uiao anm. Y
[PBOM U JIPYI'OM IIPUMEPY je OUJI0 MHTYUTHUBHO jACHO Ja je Cliajarbe OWJIo y peiy, ajan
y tpehem Gam u Huje. Y rpehem upumepy (3.5) ce moxe npapiaTu XazeHOEProBUM
peJjanujama HeojpeheHOCTH M3 KBaHTHE MeXaHWKe, aji TO ieMo Bujeru KacHuje (y3
CIIKY . Y HeKuM joIl HejaCHHjUM I[PUMepHMa CKajlapHu Ipoussop (3.1) 6uo 6u
U Texke 00jalllbuB, 11a U HEIPUXBAT/HUB.

Hesasucnu morabhaju cy oHE KO KOJUX HUTHU jeJIaH OJ FhUX HE YTUYE HA HUCXOJ[ HEKOT
napyror. Taksa cy, Ha npumep, pazaudyura dalama KOIKe KaJla ce BepoBaTHOha JarTor
6poja He Mema MMOHAB/BAILEM Dallarma. 3aBUCHU Joral)aju cy OHM KOju HUCY HE3aBUCHU.

Perumo ma umamo jieer kyruja (y Tpu pejia 110 TPH) M JEBET Kyryuia. ¥ CBaKy
0/l KyTHja MOYXKe CTaTH CBUX JEBET KYIVIUIA, ajli ce KyIJinile pacropehyjy Ha ciydajaH
HAYUH TaKo Jla CBaKa O] KyIVIMIA MOYKE Ca UCTOM BepoBaTHONOM (p = %) uhu y 6ujio Kojy
ol KyTHja.

3 ] ® ™

2 . . ®
eee

|| soe . . ™
see

a b C

Slika 3.2: PacnopehuBaibe Kyriuna y KyTuje.

Ha caunnm JIEBO CBUX JI€BET KyIUIAIA je y KyTHju la, y IpBoM peTKy (,1) n mpBoj
koJsionn (,,a*). BepoBarnoha sa (6mio koja of jeBer) Kyrymia Oy/ie 6arn y Toj KyTuju je
é, a je BepoBaTHOhA J1a X TaMoO OyIe CBUX JICBET % . é e % = 9%. BeposatHoha ma cBux
neBeT Kyrymia Oyge y OUIo Kojoj ol JeBeT KyTHja U3HOCU gis. Ha wucroj couiu necuo,
cBaka oJ] Kymmiia je y nocebnoj Kyrtuju. BeposaTuoha Tor pacmopejia je g—é = g—é, IITo je

8!'=8-7...2-1=40320 myra BUIIE 0OJI IPETXOJIHE.
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Jpyrum pednma, HACYMUYHHM PACIOpe], Ha J1aToj cjuiu jecHo 6uhe Buime of 40
XujbaJia MyTa Yeniinu oJ OHOra JIeBO, YaK W aKO CBe KyIVIUIEe MOry OuTH y OUJI0 KOjOj
ol JeBeT KyTHja. Uecrture Basmayxa y cobu Hasia3uMo pacnopebene Ha HAYWH JIECHO,
[POCTO 3aTO IITO je Taj pacnope] BeposaTHuju. He camo y oBoM citydajy, Hepes, (j1ecHo)
je BepoBarHuju gorahaj ox pena (1eso).

Bparuhiemo ce Ha 0oBaj ,ipobiieMm pacrnopehuBama’ KacHUje Kajga OyJIeMo pasMaTpasin
earponujy. Ciemehn 3aHuM/BEB HpoOJIEM, KOjU ce Takohe Twde BepoBaTHOha, jecte
[IO3HATHU ,IIPODJIEM CeKpeTapurie’.

Permmmo ma cmo y xkomucuju 3a u300p cekperapuiie. 3HAMO JIa Tpes BpaTuMa ¥ pey
croju n = 100 HaMa MOTHYHO HEMO3HATHX 0coba, Koje he jeqHa 1o jegHA YIa3UTH y
KAHIeJAPHUjy HA HHTEPB]Y, TOKOM KOjer Mu TpebaMo HAIIPABUTH IIPOIEHY U JIOHETH OIJIYKY
0 TpujeMy y pajHu ojHOC. Kajga mporeHnMo J1a KaHIuIATKUba Helie OuTh mpuMbena,
OHa m3Ja3u u3 cobe U BuUIlle ce He Bpahia, a MU CBOjy OJUIYKY HE MOXKEMO OITO3BATH.
Kama mponernmo ma he kanmumaTkumba OUTH MPUMJbeHA, MIPEKUIa Ce IPOIeC Ompama,
6e3 MoryhHOCTH Jla BHIUMO IIpeocTalie KaHIuaaTkumbe. llocToju jim Heka onTuMaJiHa
crpareruja n3dbopa Hajbo/be KaHIUIATKHE !

Slika 3.3: TIpobsiem u3bopa cekperapwurie.

3a oBaj npobiiem (ciuka|3.3) Teopuja BeposarHolie nva ciesiehe pemere. IIpomycrumo
oko jesnHe Tpelinne KanjugaTkumba (Tadnuje nje = 37) na 61 CTEKJIU PEJCTABY KOJUKO
OHe MOr'y mMaTu 6ofoBa. 3aTuM HGupamMo NpBY ciefiehy Koja nma Buiie 0OJ0Ba OJ CBE U
jeHe M3 mpBe rpyme. AKO HUTH jeHAa HeMa BHIe DOJ0BA, GUPAMO TOCTETIbY.

Ourumasnau 6poj n/e, rue je Ojnepos 6poj e = 2,71828..., jecre 3ampaBo npasa
Mepa TUX 1 MOUyhHOCTH, I1a Ta MOXKEMO CMaTpaTh U UHGMOPMAIHMjOM, OJHOCHO MEPOM
HEU3BECHOCTH CKYIIA Ca 7 HEMO3HATUX CIydajHuX ucxojga. Ko Takse mporieHe nHpopMa-
nuje Huje MoTpeOHO MMATH PAacCIOe/]ly BEepOBATHONA, aju je pe3yJiTarT jelHakK OHOME
nobujernom u3 [llenonose dopmysie (1.19) kaga paaumo y HaTHMA.

Hawnwme, xako je —ln% = Ine = 1, cBux n jorapurama y Illenonosoj dbopmymu cy
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jemunune, na je ykynHu 36up nje, a To je jeaHako uporeHu uHdopMmaruje nomohy
,JpobJieMa cekperapuiie’.

Osa gynna BepoBaTHONa 1/e ce dyecTo mojaBibyje, HEPETKO HA HEOOMTIHUM MECTHMA.
EBo jenmor takBor nmpumepa KoOju ce y JUTEpATypH HA3UBA ,IIPOOJIEM IOIITapa’.

[Torrrap Tpeba n € N nmucama ma moctaBu Ha 1 ajpeca. 3HAMO Jia IOCTOJU CAMO jeJIaH
HaYUH /I3 CBAKO IHCMO JIOCIE TAaYHO TaMoO rie je ymyheHo, a 3HaMO ja je 6poj HaUImHA
Ja ce Te ajapece nomerajy n! =1-2-3...n. To je 6poj koju Beoma 6p30 pacre. lakie,
BepoBaTHOla (HacyMU4YHE) TadHe J0CTaBe CBe U jeaHor mucma je 1/n!, omHOCHO TauHa
caydajHa joctaBa Beh U ocpember 6poja nucama je ckopo Hemoryh morabaj.

MeDhyrum, HerauHa goctaBa cBe W jeJHOr mucMa uMa BeposarHolly 1/e. Hanwme,
TavHA JIOCTaBa jeJIHO IHUCMa UMa BepoBaTHONy 1/n, na HeTadHa J0CTABA TOT MUCMA UMA
BeposarHolly 1—1/n. Herauna mocrasa cBux n nucama nMa BeposarHolly (1-1/n)" — e,
KaJa n — 0.

3.2 WHdopmauwja

IIpocmop caydajuux morahaja € je cKyn CBEX MOTYNUX MCXOJ/a HEKOD eKCIEPUMEHTA.
Beposammnoha je mepa usriena ja he ce jecurn weku jorabhaj X ¢ 2. Ona je peasna
dyuxmmja Pr(X) gomena €2 u komomena y uwnrepBaiy |0,1] peamnux 6pojeBa. Axo
BepoBaTHOha 1a he ce jeman morahaj mecuTu HIMAJIO He yTUYE Ha BEPOBATHONY JeIIaBamba
HEKOr Jpyror jgorahaja, oua 3a Ta aBa gorahaja Kaxkemo 1a cy HeszasucHu. Jlorohaju ce
Y30JAMHO UCKAHYUYJY aKO Ce HE MOTY JECUTH MCTOBPEMEHO.

XapTriaujeBa uH@opmaluja UIT HEM3BECHOCT CIydajHor norahaja BeposaTHohe P je y
HAMUMGA:

I=-InP. (3.6)

Ha npumep, npu Ganamy konke wmadopmanuja je In6 ~ 1.79 mar. Har je jenununa
nudopMaImje 3a IPUPOTHU JiorapuTaMm baze e = 2.71828..., koja ce y kopuctu dernihe
Hero Jjoraputam 6aze 10, yuja jenunuiia je deyum uiu 6ase 2 jenqunuie 6um. Peasru 6poj
P je mamebhy 0 u 1, a jorapuram TakBOr je HeraTHWBaH, Ia je MHMOPMAIUja TO3UTUBAH
6poj, ox Hysa ;10 6ECKOHAYHO.

Ckym y3ajaMHO HCK/by 9nBuX gorahaja ca ogrosapajyhum seposaraohama Pj = Pr(Xj),
TakaB Ja uM je 36up 1, HasuBamo komn.aemar ckym porabaja. Kommeran ckym morahaja
npuapyrkeH ojrosapajyhinM BepoBarHOhama Has3wBa ce pacnodeaq BepoBaTHOha. 3a j =
1,2,...,n, numemo:

X Xo ... X, n
X = , Pi=1.
(P1 Py ... Pn) ]Zl J

Kana nmamo pacriomesry BepoBarHOoha ciiydajHe mpoMeHsbuBe X, CPEJiEba BPEIHOCT
XaptiaujeBux urdopMaImja;

(I)=-Y PP, (3.7)
j=1
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nasuBa ce lllenonoBa mundopmanuja. JemgHocraBuo pedeno, Illemonosa mudopmarmja
je cpelilba BpeHOCT HemspecHOCTH. 10 je nedununuja duckpemme nndopMmalmje, Koja
VKJ/bYdyje U eKCTPEMHU CJIydaj 1 — 0.

Crmano ce gedunuine naopMmayja KoHTuayyma. Kaja je jata ryctuHa p nHpUHATE-
suMaJine BepoBarHohe pdT, rie je dT nHPUHATE3UMAIHN 0 MPOCTOPa CAYyUIajHUX J0Ta-
baja €, Taga je npoceuyna nHpopmMmaluja;

() = - /Q pln pdr. (3.8)

Ha npumep, nopmanana pacnodeaa:

1 _@w?
T,U,0) = e 202 | 3.9
plw,p0) = —= (3:9)
HMa, [IPOCEYHY UHPOPMAIIH]Y:
1 2
(I)= 5111(27‘(‘60’ ). (3.10)

3auncra, U3payHaABAMO PEJIIOM:

<I) = _/_+OO p(x, o) Inp(z, p,o)d =

o0

+00 (2-1)2 _ 2
=- ! / e 207 ln( L )— (= 1) dx
o271 J - oV2r 202

= In(oV/27) - e‘%d[——(m_“)g]

202

1 /+oo T H
oV2T J- 2

1 +00 1 _(z—u)Q
=Iln(oVv2r) + —/ e 202 dx
2 -0 OV 2

=In(ov2r) +In/e = %ln(27rea2).

[Tapamerap pu je cpedmwa epedrocm nim OYEeKUBaIbe IUCTPUOYIHjE, a 0 je IbeHO Pacu-
name Koje ce HasuBa cmandapina Jesujauu]a.

Yuopebhyjyhu (3.10) ca Xapriujesom undopMaiujoM BUAUMO Ja 1 = V 2mec? MoxKe
“MaTH npupoay Opoja mMoryhmx mcxoma, OIHOCHO Ja je % BepoBaTHONA TUX mcxoma. 1o
3HAYM, J@ IJie TOJ MMaMO HOPMAJIHY pacrojeny Mmoxemo je aedwunncatu (3.10) kao
XapriujeBy nndopMalujy, a OH/Ia Jajbe TPaXKUTU U CBE MOC/IeIuIle TakBe AeduHuInje.
SaruMm ce mamehe muTame, Ja M UMa CMHUCIA OYEKUBATH 18 je nHbopMaImja mocedbam
dusukaHE [10jaM HoyT Op3uHe, eHepruje, umirysca? JIpyro je nurasme ja jin 3a wHDO-
pMaIujy MOK/Ia BaxKM HEKU 3aKOH OJpXKarba KOJMYHUHE, J1a IheHA KOJIMYMHA HE MOXKE
CIIOHTAHO HACTATU HUTU HECTATHU, Bel J1a OHA MOYKE CaMO MPEJIA3UTH U3 jeJHOT ODJIMKA Y
JIpyTH, TOIyT eHepruje?’
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EBo jeame anaim3e oBuUX MUTaba Ca CTAHOBUIITA CIEIHjAIHE TEOPH)E PEAMUSHOCTIIU.
Mmamo j1Ba unepiujaana Koopaunarna cucrema K n K’ koju ce yzajamuo kpehy 6psurom
v oy ancruca. Heka je K’ pedpepenTHu cucrem ca mocMaTpadeM y HCXOIUINTY. PeruMo,
Mu cequmo y uexomumty K’ m mocmarpamo K Koju Kiusum Op3MHOM v HHU3 T-0Cy. Y
OJIHOCY Ha, HaIll caT, oHaj y cucrteMmy K 3aoctaje. To je mo3uaTu peaTuBUCTUYKH edeKaT
JIAJIeTaIyje BpeMeHa.

Baro mTo Bpeme y K Tede criopuje y omHocy Ha Hac y K, mocMaTpad u3 Tor cucrema
y JIoIacKy Mopa Ja Buju Hairy OyayhHOCT j1a OuM ce TeK y TPEHYTKY MUMOWJIAXKEHA
HAIlle Ca/IAINHLOCTU HoKJonuiIe. Hakon MuMoniiaxkema, y OJUIaCKy Taj IOCMAaTpad IJiejia
CBe JlaJbe y HAIly IPOIIJIOCT, Jep MYy je BpeMe U Jajbe YCIOPEHO Y OJHOCY Ha Hallle.

Kao mro je mosnaro, koedurujeHt Tor ycnopasama je 8 =+/1— Z—;, rie je ¢ Op3uHa
CBETJIOCTH y BAKYyMy U OH MOXKe 6uTH 6poj o/1 Hy1a /10 6eCKOHAYHO, KaJ1a je (KOHCTAHTHA)
6p3uHa v ox Hysia o c¢. 1o 3Hadm 1a BeoMa Op3e decTuiie, Koje ce Kpehy mHepIHjaHo
Op3uHaMa OJUCKUM OpP3UHU CBETJIOCTH jEJIHA JIPYTOj BUIE WU JyOOKY MPOILIOCT WU
naseky oymyhuoct. To omja 3HaYM j1a ¢y OpONLIoCT U OyayhHocT usnydke peasHoCTH,
6ap IITO Cce THYe MHEPINJAJHIX KPEeTarba, a TO OHJIa 3HAYU Ja MMa CMUC/Ia TOBOPUTH U
0 KOJINYMHU UHGOPMAIje KOjy OHe HOCe.

MebhyTum, peajHOCT BpeMeHa Ha HAYMH KAKO CMO TO YIIPABO KOHCTATOBAJM CAJa
oTBapa MpobJIeEM er3UCTEHINje HEM3BECHOCTH, T1a IIpeMa ToMe 1 came nHdopMalmje. AKo
[IOCMAaTpadYd U3 MOMEHYTUX WHEPIUjAJHUX CHCTEMa jaCHO BUJIE MPOILIOCT u OymayhHOCT
YHuBep3yMa, OHJIa CY Ta IPONLIOCT U OyayhHOCT JeTepMuHucTUYIKE ofpehene, 6e3 Mory-
huoCcTH TPOMeEHa, 6e3 KoJiebama WK TPOU3BOJLHOCTH. Y TAKBOM Y HUBEP3YMYy HEMa MECTa
3a BepoBaTHONe HuTH 3a wHMOpManujy! Tako cMo gomnum 10 napagoKca HEM3BECHOCTH.

Kako uzahu u3 oBor mapajiokca, a u gajbe BEPOBATH JIa j€ TeOpHja PeJTaTUBHOCTH j€IHA
ox1 HajTauHMjux Teopuja (m3BaH maremaruke)? EBo jeaHor permema Koje cam (ysasyn)
3acTyIao jomn Kao CTyIAeHT MaremaTuke y bBeorpamy, oko 1980. romgume.

WNueprujannun cucreMu Cy OHH y KOjuUMa mocMarpad He oceha 1e€jcTBO yOp3ama HIn
FPABUTAIMOHE CHJIe, OUJIO Jia Ce PaJi O jeTHOJIMKOM IIPABOJMHUJCKOM KpETamy HU3BaH
JT€jCTBa TPABUTAIIMOHUX TIO/bA WM O CJODOTHOM TAIy ¥ TAKBOM MMOJby. AjHIITAajHOBA
CIEIUjajTHa U OIIITa TEOPHja PEJATUBHOCTU Bajke 3a TaKBa, HHEPIHjaAJHA KPETaba.
Mehyrum, mocroje u Jpyra, HEMHEPIIAjaIHA KpeTarmal

Ha npuwmep, poraruja. HayTHE| j€ CBOjJEBPEMEHO Y3UMAa0 CUCTEM KOjU POTUPA 3a JJOKA3
ersucTeHImje ,amncoayrHor mnpocropa’. OH je mocMmarpajyhm jaBop ca BOJOM KOju ce
okpehe Bucehu okaveH o miradoOH NPUMETHO yIyD/BEHE U MPOCUIIAIHE BOJE M3 JIABOPA.
Boma ce okperana u 36or nenrpudyrajaHe cujie MPOCUIAIA JOK je coba MUpOBaJIa, a
06pHyTO OOjarmeme He OM OHJIO MPUXBAT/BMBO (Ja JaBOp MEpPYje ca BOJIOM Koja ce
npocutia u cobom kKoja ce okpehe).

Ogaj mpobiiem je myuno Ajumrajua roguaama (y mepuogay 1905-1916.) kaza je umao
ITIOBPEMEHO OIIPeYHE CTABOBE O CUCTEMY KOjU POTHUPA, CBE JI0 00jaB/bUBAIbA OIIIITE TEOPHje
PEeJIATUBHOCTH KOjy je Be3ao 3a WHEePIIMjaJiHe CUCTEME UCKJbyuyjyhu porarujy. Y cucremy

3Isaac Newton (1642-1727), eHryiecku MareMandap.
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KOjU POTHUPA M0jaBJbY]y Ce KopHOHHCOBeﬁ chJie Koje MOYXKEMO MepHTI/ﬂH M3BECTH 3aK/by9aK
Jla, CMO y CHUCTeMY KOju He Mupyje. HacynpoT Tome, y mHepIHjaJJHOM CUCTEMY HUje MOryh
candan HU3NKAJIHE €KCIIEPUMEHT Pa/Ji IOTBPE KPeTarba.

Hpyru npobsiem ymyTap potanuje 6wia 6u memoryhmocT yckiaahupama caroBa. ¥
MHEepIUjaIHIM cUCTeMuMa, 1ormyT nomenytux K u K', 6e3 o63upa Ha TO MTO y jeJHOM
y OJIHOCY Ha JPYyru BpeMe Tede CIOopuje, yBeK je moryhe momepareM YacOBHUKA O
TadKe JI0 TavKe MOCTUNU HEKO HEIPEKHUJHO BPEME II0 IEJIOM IIPOCTOPY, KAKO YHyTap
cucrema K Tako m ymyrap cucrema K', 6e3 0o63upa mMTO JBa TAKO CHMHXPOHH30BAHA
BpeMeHa Hucy MeljycobHO ncroBpeMmena. CBaKM O Ta JIBa CHCTEMa MMa CBOje ,cala’ Koje
EErOBO 4-TMMEH3MOHAJIHO [IPOCTOP-BPEME JIeJIA Ha J[Ba, JIeJIa, oJBajajyhu My mpornuioct
on 6ynyhnocru.

Y cucreMmy Koju poTHpa CHHXPOHM3aIMja BpeMmeHa Huje Moryha. Kaja kpenemo 1o
HEKO] KPYKHHUIU OKO IEHTpa porarnuje 300r Op3ume KpeTamba TOr pyba Bpeme My e
CIIOpHUje Y OJHOCY Ha OHO y IEHTPY, Ma JOK CTUTHEMO JI0 Kpaja KPYKHUIIE IMOjaBU Ce
JUCKOHTHHYHUTET. Y CHCTEMY KOju POTHpPA He IOCTOjU TaKBO ,,caa’‘ KOje PasiBaja mberoBy
nporaocT of, 6yayhHocTn!

MebhyTum, ynpaBo oBa Iocje/iba TEIKOha 3a TeOPHjy peIaATUBHOCTH MpecTaB/bahe
pelere 3a HaIll IIPETXOJIHO IIOMEHYTH Mapajokc HemsBecHoctu. Jla 6u pasymesnu To
pellierhe IPUMETUMO J[a PEAJTHOCT IIPOU3BO/LHOCTHU 3Ha4n MoryhnocT pa3soja jorahaja y
HEKY JpYyTy JuMeH3ujy. AKO ja cajia 3amcTa MOTY yPaJATH HEKO A WIH yPaJuTH HEKO
apyro B, onma 6u Ta 0ba mcxoma mMopaJia OUTH Herme peasiHa, 0e3 HapylIaBamba 3aKOHA
dusuKe, WK JIOTUKE, OCUM IITO OHAj JAPYTHM KCXOJ KOJU HEUCAM yDPaJINO HU HE BUJIVIM.
[ToctaBba ce muUTambe: KOMUKO JUMEH3Mja UMa (PU3UIKYU CBET?

OpsroBop hemo moTpakuTn y MATEMATHUI, ¥ BEHO] TPaHU TOIOJIOTUjU KOja je CIeIu-
jasmm3u3oBaHa 3a IpobseMe JUMEH3Hja, jep O Tora He IOCTOjU HUINTA TadHuje. JemgHa o
TOMOJIONIKUX JePUHATI]A JTUMEH3Uje MOYXKe Ce CBECTHU Ha, MHJIYKTUBH

AKo ce HEKU CKyIT TadaKa MOXKe TIOJIEJIUTH Ha JIBa Jiejia TPAHUIOM Ynja JTUMEeH31ja je
n=0,1,2,..., oHma je uuTaB cKyn gumensuje n + 1. Ao Ta mozesna Huje Moryha, YnTan
CKyIN MMa, BHIIIE 01 1 + 1 JuMeH3uja.

Jlakuie, TauKa UMa JUMEH3Hjy HyJIa U KOHAa4YaH CKyl Tadaka nma gumensujy 0. Ilpasa,
KPY?KHUIIA U YOUINTe KpUBa JINHUja UMajy JUMeH3Hu]y 1, jep ce ca jeIHOM MM KOHAYHO
MHOT'0O Ta4aKa MOTY IOJIEJINTH HA JIBA Jiejia. KOHAYHM CKYII JIMHUja Takohe mMa TUMEH3U]y
1. TloBpm mma auMeHswjy 2, jep ce IMOMONy JMHHja MOXKE Pa3Je/JUTH Ha JBa Ieja.
IIpocTop nma nqumensujy 3, jep ce MOMONhyY MOBPIIK MOXKe TOACUTH Ha, 1Ba jeia. Nuepriu-
jaJIHO TPOCTOP-BpeMe mMa JuMeH3ujy 4, jep je y meMy Moryha CHHXpPOHH3aIlfja caToBa
Koja he nmedwHMCATH CAMAIIBOCT, 3-IUM IIPOCTOP, KOja Ne OBOjUTH HHeTrOBY IIPOIILIOCT
on Oyayhuocru. MehyTuMm, y cucremy Koju poTupa Huje Moryha CHHXpPOHU3AIM]ja CATOBA,
mITo 3Haun ja Huje Moryh 3-mum mpoctop ca (CONCTBEHMM) MCTOBPEMEHHM TadKama, Te
HUje Moryhe o/Bajarme MPOIIIOCTU O CaJAIIbocTh moMmohy 3 mumensuje. To 3Haqdm ga
IPOCTOP-BpEME CHCTEMa KOjU poTupa uMma 6ap b jaumMensujal

“Gaspard-Gustave de Coriolis (1792-1843), dbpanmycku MaTeMaTHaap.
SHa nospiuuan 3eMibe 3aT0 UMaMO KPY¥KHO KPETarbe [MKJIOHA MM BOJEC Y CIMBHUKY.
Sherze je masuBajy VpucoHosa
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3.3 KBaHTHa MexaHuka

Qu3nuKkuM eKCIepuMeHTHMa ce 100ujajy mHdOopMaIije Koje ce MOr'y TYMaduTH Kao
HHTEPaKIHje. 3aTO IMITO Cy Teé WHMOPMAIINje Y CBAKOTHEBHOM CBETY 3aHEMAPJbUBE, TEITKO
6u OMJI0O MPUMETUTU HBUXOBY (DUIUUKY MPUPOIY Jia HUje OTKpUha KBAHTHE MEXAHUKE.
Orkpuhe Te weHe apyre mpupoe jgahe HOBU 3HAYA] HHMOPMAIUjU YOIIIIITE.

SuamMo ja wHOOPMAIAE IPETXOU HEU3BECHOCT| | KOja je CTame Ipe peajiu3aliyje
cayuajuor norahaja. Koauwuny neussecnocmu ciaydajuor jporabaja ca n € N jennako
BEPOBATHUX MCXOJa JePUHUINTUMO Kao pyHKmujy s :n — R. Ilpumernmo ma dyHknuja
s(n) saBucu camo ox n =1,2,3,... u ga je pacryha. 3arum npumernmo Ja je

s(m) +s(n) =s(mn), m,neN. (3.11)

Hawnwme, neka cy m u n 6pojeBu ncxoma aBa He3aBUCHA ciaydajHa porabaja. Ilpoussom mn
je 6poj ucxoma oba. Ty ocobuny nma jeauHO JorapuTaMcka (pyHKIH]a.

Teopema 3.3.1. Heka je f(x) menpexudna ¢ynryuja dedpurucana ma cyny peasnux
bpojesa x > 1. Axo je f(x):

1. nosumusna, mj. 3a ceaxo x > 1 je f(xz)>0;

2. pacmyha, mj. 3a x1 < x3 je f(x1) < f(x2);

3. 3a ceako dossomwero x1, xa je f(x1) + f(x2) = f(z122);
mada je f(x)=C-logyx, 2de cy C >0, b>1 npoussomnu peasnu 6pojesu.

Joxas. 3a cBako x > 1 u 3a cBako r > 0 mocroju k =0,1,2,... TakaB Ja je

® < 2" < gFrL

Oryna u 3aTo mro je mara dyukiuja pacryha (2.) je

F@®) < f(27) < fa™),

a 300r cirezehie ocobune (3.) mMamo:
kf(x) <rf(2) <(k+1)f(2),

r- f(x) r r

Oyukunja f(z) =logyx, b> 1 uma ocobune 1-3 n1a 1 3a Wy BaKu

k1
r logyx r r

Y

a Ha OCHOBY TOTa je
logy, 2 _ f(z)

1
logyz  f(2

r

)

7
€HI. Ssuspense - Heu3BEeCHOCT
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3a cBako r > () 11a 1 3a IPOU3BOJLHO BEJIMKO T, 300T Yera je m3pa3 y allCoLyTHO] 3arpaju
IocJIe/Iihb€ HejeJIHAKOCTH HyJIa, Tj.

f(2)

f(z) = logy 2

-logy x,

onuocuo f(x) =C -logy, x. O

Axo umamo dyukimjy (3.11), anu ca aprymMeHTHMa MO3UTHBHUM OpPOjeBUMA MarbUM
0]l jesiaH, TaJia npeheMo Ha PENUNPOYHY BPEIHOCT apTyMeHTa I1a IPUMEHUMO TPETXOJHY
reopemy. IIpema Tome, ucTa TeopeMa Baxku M HaKOH cMeHe n = 1/p rie je p BepoBarHoha
peaynmzanuje jexnor ox n caydajuux gorabaja. Cnemn s(1/p) =1In(1/p), omrocuo

I(p):s(%):—lnp, (3.12)

a 1o je ynpaso undopmanuja (3.6). Kama seposarnoha p pacre ox 0 jo 1, nadopmaruja
I omraza ox +oo 110 0, u 0OPHYTO.

Jla peanuzarjom cirydajaor gorahaja cBa KOJUdrmHa HEU3BECHOCTH [IPEJIa3H Y jeTHAKY
(kommuuny ) nadopmarmje norsphyje cieaehu npumep.

IIpumep 3.3.2. Bayare pep nosvuha.

Objawrerve. Pep vopunh nma n = 2 ucxona ,Ilucmo” u ,I'maa“ jegrakux BepoBaTHOhA
p(2) = % Hewussecrnoct mpe Gamama HOBIMha TavHO je jeqHaka WHMOPMAIUjH HAKOH U
ona m3nocu s(2) =1n2~ 0,69 mar O

[Tpumernmo fa ce peagu3aljoM jeIHOr CIydajHor Jorahaja ca gBa MCX0/1a PelraBaMo
JBe Hen3BecHoCTU. HemsBecHOCT ce y TOM CJIydajy IOHAIa Kao CUCTEM CIIOjEHUX ITOCYIa
ca (mecrumbuboM) reunorly. To je masio jacuuje y caenehem npumepy.

IIpumep 3.3.3. Ilap pyrxasuya, no jedna y dee jednaxe xymuje.

Objawrberse. 3aMUCIUMO JIBe Pa3J/IBOjeHE PYKABUIIE U3 I1apa U CTABJbEHE 110 jeJHA y JIBE
jelHake KyTHje OJf KOjUX je jeJHa OTHUIIJIA KO 3Ha Ky/a, a APYrYy CMO JOOMJIM IOIITOM.
[Tpe oTBapama KyTHje IMaJIN CMO HEM3BECHOCT, HAKOH OTBapama uHdopmanujy (yHyTpa
je JeBa, OJIHOCHO JlecHa pykasuiia). BeposarTHolie 3a cBaky oj jaBe moryhHocTu cy
jerHaKe, 1O 1M0JIa, 8 KOJWYMHA HEN3BECHOCTH IIPe OTBapama KyTHje Kao U mH(OopMaImja
HAKOH OTBapama, je JjiorapuraMm Opoja jgBa. [lo mpujemy Te muboOpMaImje HECTAJIO je
HEM3BECHOCTH, HE CaMO 3a OTBOpeHy Bel U 3a OHy KyTHjy KOjy HEMaMo. O

Cireniehn mpumep 1okazyje J1a ce HEM3BECHOCT MOYKe OIY3UMATH JI€0 IO JIE0 O] HEKOT
CTOXaCTUIKOT CHCTEMa W IIpeTBapaTu y wHdOpMaIujy. YKyIHa KOJUINHA HEU3BECHOCTU
upe, Kao 1 30Up MOje/IMHUX KOJUINHA TOKOM, jeJIHAKU Cy YKYIIHOj HHMOPMAI]H HAKOH
MCX0Jla CBUX CJIy4ajHUX porabhaja.

Ilpumep 3.3.4. Buwe npedmema no jedar y suiie je0HAKUT KYMUja.
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Objawrere. Kama umaMo n > 2 mpeaMeTa, PeruMo o3HadeHux opojesuma 1,2,3,...,n u
CTaBJ/bEHUX 110 jEeJIaH Y N jeJHAKUX KyTHja, HPOPMAIHja KOojy J100njaMO HAKOH OTBapamba
pBe, JApyTe, ..., N — 1, UBHOCH PETOM:

Inn, In(n-1), ..., In2. (3.13)

Ilocitenmy, n-Ty KyTujy He Tpeba oTBapaT, akKo IayKJHUBO IPATUMO KOje CMO IIPEIMETe
IIPETXOJIHO ITPOHAIILIN. L]

[TpumeTnmo j1a poriec o/iy3uMama Je0 10 1e0 HEM3BECHOCTHU U JI0/IaBaha NH(MDOPMAIIHT
mojiceha Ha TpaHcdopMalje eHepruje u3 jeaHor obnka y Apyru. CAudHO eHepruju duja
KOJINYMHA je Y 3aTBOPEHOM CUCTEMY YBEK KOHCTAHTHA, OBUM IIPUMEPUMA ITPOMOBHIIIEMO
3aKOH OJIPyKakha KOJUINHE HEM3BECHOCTH, OIHOCHO HH(pOPMAIIH]je.

Ilpumep 3.3.5. Heodpehenocm jedHarux nepmymayuja.

Objawrerse. YKytHa nobujera wHdoOpMalinja HAKOH OTBAPaMa CBUX IMOMEHYTHX KyTHja
U3 MPETXOMHOT IIPUMepPa jeTHaAKa je 30upy

Inn+In(n-1)+---+In2=1nn! (3.14)

JlakJie jeaHaka je maHdpopManujn Kojy jobujemo nzbopom jemne og n! =1-2...n jeaHako
BepoBaTHUX IepmyTanyja n € N ejlemenara. O

[TocebHo je uTame: 1a Ju je nHMOpPMAITja Koja ce 100uja 13 OMMCaHuX HEN3BECHOCTH
[IOCTOjaHa, Jla JIU 3a by Ba)XKU 3aKOH ojipkama? [losuTuBaH 0froBOp JI0/1a3U U U3 CAMOT
YUHA Mepeha. 3aTo ITO MEPEHEe MOXKEMO CMATPATH [TOY3/IaHUM JTOKA30M, 3aTO BEPYjeMO
na je cama wHQOpMaIja IIOCTOjaHa & HbeH MPEHOC O MHTEPAKIIAje KBAHTHOI CUCTEMA
U amaparype Ia Ji0 eKCIepUMeHTaTopa OJpKUB. HecBecHO TOBepeme y IOCTOjaHOCT
nudopmarmje 6110 je y caMuM TeMe/bIUMa eKCIIepUMeHTaIHEe (PU3UKe, MHOTO IIpe OTKpuha
Teopuje madopMarmje. OHO MITO 61 MOTJIO OUTH YIUTHO OBJIE CAMO je OJTHOC MATEMATHYIKE
uadopmarmje (3.6) u Te HHTYUTUBHE.

Kama 3mamo ma he ce memrro mecutu m TO ce jecu, madopmanmja je Hyaa. Pemak
norabaj socu Behy nadopmaiujy, ma je Beha BecT ,;90BeK je yjeo Ica’ ol BECTH ,IIac je yjeo
goBeka“. Ha camvuan maunn m1o0ujaMo joIr HEKOIMKO MTOTBP/IA Ja Cy HaBeeHe nedunuimje
HeojipeheHoCcTH 1 HHPOPMAIje HUHTYUTHBHO TPUXBATIHUBE TE 1A j€ U MPUMEHA HBIXOBUX
[TOCJIEJTUTIA, OIIPaB/IAHA.

Ca jgpyre crpaHe, ycBajalbe 3aKOHa OJ[p2Karba MHGOpPMaliije oTBapa HaM HEKe HOBE
moryhuoctu. Penmmo 3a objammaBambe Toka Bpemena. OHO MITO HA3UBAMO CaJIAITHOCT
je (3-mum) mpocTop ca KOHCTAHTHOM (yKyIHOM) MHGOPMAIMOM KOja HAM IPUCTHIKE W3
cTaJlHe peaJsim3aliuje ciydajuux gorabaja. Ilpumernmo s jma Ta wHGOpMAIUja 101830
u3 HemsBecuoctn (OymyhHocTr) m ofjiasu y HEM3BECHOCT (IIPOILIOCTH), OHJA TPeHAMO
YCBOJUTH jOII JiBa 3ak/bydka. CaJammbocT ujie Ka BEPOBATHUJUM, & OJJIA3U OJI MAambe
BepoBaTHHX gorahaja.

Haunwme, npumep cBesioun ma opMuparme wHbopMalje 1eUHUIIIEM CHCTEM.
Kama ce To jemnom npumern, mocraje IPUINIHO jACHO J1a IIPEJIACKOM JIe/1a HEM3BECHOCTH
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y nadOpMaInjy JaTh CUCTeM mocTaje 6o/be onpehen. BepoBaTHohe meroBux eBeHTYATHIX
ucxojia ce nopehasajy. 3ato he, Ha mpuMep, TEK MEPEHE eJIeKTPOHA, Je(PUHICATU HErOBY
MyTamby, ITO Ce IeCTO HABOIM KAO IyJ0 KBAHTHE MEXAHUKE. 3aTO Ce OTBAPAHEM KYTHje
y K0joj ce Hajyiasu [{IpeauarepoBa Madka U Ca3HAEM JIa, JIU j€ Ta MadKa YKUBa, UJIH MPTBa
geduHnIlle U HEeHO CTBAPHO IPETXOAHO HepeduHucano craime. O6parHo, mosehame
BepoBaTHONhA du3nIKOr cucrema npalieHo je rybuTKOM HEU3BECHOCTH OJHOCHO (hopMupa-
mweM nHdopMmarrje. Toxk BpeMeHa Hac HOCH Ka BEpPOBATHUjUM Jorahajuma.

[Ipema Tome, Kaga He 6u 6mto moryhuocTu ma ciaydajam jgorabhaju oko Hac, pusndara
peasIHOCT, CIIOHTAHO TIPejia3e U3 CTaiba Marbe y cTarma Behe BepoBaTHohe, Tasia 6u BpeMe
cTaJio. XHWIOoTe3a ca OBAKBUM IIOCJEIMIIAMA TPaXX! joIl MOTBpaa. lloTpaxkumo ux y
Xaj36H6epI‘OBI/IMﬁ penamnujama HeomapehenocTn.

Slika 3.4: Xaj3eHOeproB MUKPOCKOIL.

Ha Xajzenbepropom MUKpPOCKOILY, CJIMKA, BUJIUMO Ta4dHuje ojipehuBame mosuiuje
YeCTUIE KOje JIOBOJIM JI0 HETAYHUjer ojpehuBama HheHOr uMIryJica u obpuyrto. [Ipukazan
je esrekTpon (e”) nmorofen rama-zpakom (7). da 6ucmo nmasn Belly TadHOCT JIOIUparba
esleKTpoHa Tpeba Ham Mamba TasacHa jyxkuHa (\) 3pake, mro 3Haunm Behu wumiysic
("), jep je A'p’ = h. Behu umnync maje Belim pacmon yruosa 6 u sehy meompehenocr
y OyayheM KpeTamy ejeKTpoHa, ocebHO meroBor mmimysca. Kaga je nHeompeheroct
nosunyje esekrpona Ax = N, a neompehenoct merosor umiysca Ap = p’, y IOBO/BHOM
cay4dajy je AxzAp = h. Unaue, oBako mo0umjeHa HeoapeljeHOCT je MoIIemheHa, ma Ha IeCHO]
CTpaHU HejeHaKOCTH cTaBbamo i = h/2m = 1,055 Js u mobujamo:

h
AxAp > 7" (3.15)

[Tperusna mepeme (B. [5]) mokasyjy ja Ha JecHOj cTpaHu MOXKe OUTH U Maru OPO].

ITo apyrum KoopuHATHEM ocaMa (z, Yy, z) nobujamo u ocrase Xaj3eHOeprose pesaiuje
HeosipeheHoCcTH MoJ/I0Kaja U UMITyJIca, JIOK Cy HeJopeheHOCTH JyzK jejiHe oce He3aBUCHE
on HeoxpeherocTn ﬂp}f/re. MebhyTum, mocToju u cAYaH MUHUMYM IIPOU3BOJIA 3a BpeMe

[

u eneprujy AtAE > 5 naxo ppeme nuje obzeppabiia. Cpe 4eTHPHU 3JIPY’KEHO MOMKEMO

ImcaTn

AzAp, + AyApy + AzAp, + AtAE > 2h, (3.16)

8Werner Heisenberg (1901-1976), Hemauxu Teopujckn dusnaap.
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mro nozceha na (3.5).

Kagya 6ucmo sieBy crpany Hejeganakoctu (3.16) dopmasto peduHICcaIN KAO CKAJIAPHU
npousBoj (MHTEIMIEHINje U Xujepapxuje) ca MovyerTKa KibHre, OHja O TO MOpao OuTu
mambu 6poj o (2h) xoju mMoxkeMo Jo6uTH MepemeM. 360r yckiahuBarba (QU3NUKUX
jenuHuUIA, Taga OucMo Tpedbasiu mocedHO TOJI0XKaje U TTOCEOHO UMITYJICE CMATPATH TPOIIO-
PIIMOHAIHUM Ca KOMIIOHEHTaMa, HEKUX BEKTOPA YHjU CKAJIAPHU TPOU3BOJL je HH(pOpMaInja
(cnoboma), amu mehemo. Kama Beh mo6po mposepene dusmuke BejgumdnHe (II0JI0XKA],
UMITYJIC, eHepruja) U3 MaKpO-CBeTa M3IJIe/ajy Kao Jia Cy HACUILYy yTypaHe y MUKPO-CBET,
KO 3Ha Ha IITa OU JIUYUJIO CJUYHO I'YParbeé OBUX HOBHUX, JIPYIITBEHUX I10jMOBA.

MebyTum, moxkemo npumerutn ciefehe. Axo ce neoppehenoctn mosoxkaja (Bpemena)
nosehasajy, Taja ce HeonpehenocTu nmiyica (erepruje) cMarbyjy, aau He CACBUM TAYHO
OHAKO Kao JIa cy IpBe BepoBaTHONE a sipyre (HEraTWBHU) JIOrapUTMH THUX BepoBaTHONA.
Ome ce He moOHAIIAjY KAO jeJlHa pacrojiesia BepoBarHoha (MyJITHTACKHHT).

Ipxkehu ce 3akoHa OJ/IpyKama yKYITHE KOJUINHE HEU3BECHOCTU U NHMOPMAIIHjE BOIIMO
padyHa Jia ce nopehameM BepoBaTHONe cMarbyje (HeraTHBHHE) JIOrapuTaM Te BepoBaTHOlie.
Jlaxje, ekcuepuMeHTaTop A00uja NHMOPMAII]y PEIIMO O IOJIOXKA]Yy eJIeKTPOHA, YNMe Ce
yMalbyje Hem3BeCHOCT TOJI0XKaja, cMambyje ce Ax, a 300T opKamba KOJTUINHE HEN3BECHOCTU
moJIoXKaja-uMIryjca, mosehasa ce HemsBecHoCT mMmiry/ica u nosehasa meompehenocr Ap,.
Taj tiporiec JonymaBama HEN3BECHOCTH je MOyl aKo MOJI0XKa] U UMITYJIC €JIEKTPOHA MOTY
KOMYHUIIUPATU y3ajaMHO U KOMYHHUIIMPATH C4 MEPHOM alapaTypPOM.

Kana 3namo j1a Ha HAYWH CJAMYaH IPETXOJHOM KOMYHUIIUPAjy HEKA JIPYra JiBa CTarba
KBAHTHOI' CUCTEMA, Ca CPEJbUM HH(POPMAIHTjaMa PEIOM:

1 1
I = 5111(271’60’%), I, = 5111(2%60%), (3.17)

naruMa ca (3.10), onma us zoupa Iy + Iy = const. cieau o109 = const. 0HOCHO

o

01092 2 —, (3.18)
2
MEpEHEM.

[Tpecymna 3a oBo duzmkagHO TymMademe uHdoOpMaIuje je BepoBaTHOhA y KBAHTHO]
mexanuim. O6jacautu hiemo To ykparko. Crambe [1)) cucreMa IpeIcTaB/baMo JIHHEAPHOM
CYIEPIIO3UIM]OM COIICTBEHUX CTama |1, ) ogrosapajyhier oneparopa A KOjU IIPEJICTaBIba]y
003epBabIy A KOjy MEPUMO:

W) = E |¢n)(wn|w) = E%Wn) (3'19)

Mepetmem 063epBabiie A Mema ce cTame cucreMa [1)) y jefHo of CONCTBEHUX CTamba [ty,)
omeparopa A u 106uja ce COLNCTBEHA BPEAHOCT (. JeIUMHH H3y3eTaK OBOTA je Kaia je
cuctem Beh 61O y jeTHOM O COIICTBEHHX CTamba 003epBabiie Koja ce mepu. Ha mpumep,
AKO je CHCTEeM y COICTBEHOM CTamy [1),), Mepeme ob3epsabie A maje ca uzsecHomily
BPEJIHOCT @y, 6e3 mpomMene cramba |y, ).
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Youmire, y duckpemmnom CHEKTDY, Kaja MepuMo Heky o03epsabiy A cucrema [1),
BepOBaTHohaﬂ Jnobujama jeJHe HeJlereHepucaHe COICTBEHEe BPEJIHOCTH a4, OJroBapajyher
oneparopa A usHOCH

Pr(ay) = M (3.20)

()

rje je |[¢y,) comcrBeno crame A ca CONCTBEHOM BPEIHOIINY ay. 3a M MyTa JereHePUCAHy
COIICTBEHY BPEJIHOCT BepoBaTHONA je

S Al

Pr(a,) = 3.21
) = ) 320
Amnajorao Baxku 3a KOHMUHYaAHU CIIEKTap:
d [¥(a)? ¥ (a)?
2 pr(a) = - , 3.22
da I'(a) (1/}|¢) f_+(:)o |’¢)(CL’)|2dCL, ( )

3aJaT HoMoly I'ycThHE BepoBaTHONe HaJlazkemha BPEIHOCTH 003epBabiie y UHTEPBAJLy O
a 10 a+ da.

Bop}ﬂ je 6uo Taj Koju je 1927. rogume npsu mporyMatno [¢|? kao rycruny BeposarHohe,
a [¢(7,t)[Pd®r xao undunuresnmanny seposarnohy dP(7,t) Halaskemba YeCTUIe y TPeHy-
TKy t y 3aIIPEMHHCKOM ejleMeHTy d°r mpocTtopa S ormpanom usmely 7 u 7 + dr:

[ (7, ) |2d®r = dP(7,t). (3.23)

YkymnHa BepoBaTHOhA Ha/IAXKeHHba YECTUIIE HErJE Y IPOCTOPY MOpa OWTH jeaH:

/ (7, ) PdPr = 1. (3.24)
Q

[TpumeTmo a ce 360T TOCIEIIHEr yCIoBa (HOpMUparba BepoBaTHONA Ha jeIMHUILY ) YHYTap
JIATOT KBAHTHO MEXAHUYKOD CHUCTEMA IOApasyMeBa MYJITUTACKHUHT, IITO je CIeNujaJHu
CJIydaj MyJITHIIPOIECUPAha.

ITpumep 3.3.6. Kada je undopmavuja kearnmmnoz cucmema KoHCmarmma?

Pewere. T'ycruma Bopnose seposarnohe je |U|> = U*W, rue je Tamacna dynknuja y
Hajormrujem obsuky ¥ = W(z,y, z,t). Nudopmanuja je jsorapuram tor 6poja. Ako ce
OHa He Mema IIPOMeHOM KoopuHare § € {x,y, 2,1}, Taga je 85(—1n|\I'|2) =0, a oryza:

P s D 1 (00 o
9oy = - L) = - — (g s v ) 2o
ge (I IPF) = =3¢ In(V70) |x1/|2(ag " ag) ’
o o
N 2
o + o€ 0, (3.25)

enr. Probability - Beposaraoha
%Born rule: https://en.wikipedia.org/wiki/Born_rule
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U= Ceeteetlh =/, (3.26)

rae cy C¢ u ce HemosHare KoHcTanTe. bBupajylin pasimunre koopaunare § Hala3uMo
TajgacHy MyHKIU]Y: ‘
U(r,t) = Ce!Wi-Fn/h, (3.27)

rie je r = (x,y,z) BekTop nojoxkaja. To je paBHU TaJac. O

[TpumeTnmo fa Uy TUCKPETHOM CJIy4ajy BepoBaTHONA, YCIOB Jla OHE YUHE PACIOJEITY
(36up BepoBaTHOhA je jesman) u ga je mrdopmarja KOHCTAHTHA, TaKole BOIU /10 MCTHX
jemnaunna (3.25) u UCTOr pellera, PaBHOr Tajaca. TadacHy QyHKIM]y MOKEMO MHCATH
1 Ha cjaenehn HaduH

7!)(77»75) — Cei(ﬁ'F_Et)/ﬁ’ (328)

rae je ' HeKa KOHCTaHTa, P BEKTOp HMIIYJICa, I BEKTOp IoJioXKaja, a F eHepruja. Ta
dyHKITja 3a,0B0/baBa OCHOBHY jeHAUNHY KpeTakba CJI0DOTHE YeCTHIIE:
%Y  2m
—+—=FE¢Y=0 (3.29)
oxr?  h? ’
KOja je (He-peslaTUBHCTUYKA) BpeMeHCKH HesaBucHa [IlpeauHrepoBa jeHadnHa KBAHTHE
MeXaHUKe, 3a TaJac-4eCTUIly YHYTap JaTor mpocTopa (KyTuje), MOTeHIUja He eHepruje
U(z) = 0. VspauynaBamo j1a je eHepruja Takpe IeCTHUIIE:
h2k?
E=——. (3.30)
2m
JesiHa dyecTuia MoXKe UMaTH IIPOU3BOJHHY BPEHOCT €HEpruje; heH CIeKTap eHEpruja je
KOHTHUHYAJIAH.
VcJ10B HOpMUPAHOCTH I'YCTUHA BepoBaTHONA, fQ Y dé = 1, Takohe Bomm 10 jeiHAUNHA
obsmka (3.25), ITO MOXKEMO IIICATH U OBAKO:

2 iy, 9=y, Oy

) o
ot dy

5, = b (3.31)

rjae cy a,bg, by, b, peanne xoncranre. Mpoxehu csaky of jeJHadMHa HPOU3BO/EHUM
koedunujeHToM u cabupajyhu mobujanmo
o, O 0%

Az—— + A % + A —— =i\, (3.32)

Mo or Yoy 0z

upn geMy je A = ady +bpAp + by Ay + b

To je smaeapHa napiujaaHa JudepeHinjaaHa jeJHAINHA KOja IPEJICTaB/ba, (DU3UIKH
CHCTeM TI0/IaTaKa KOHCTaHTHE nHpopmanuje. Bupajyhu koedurujente sambaa tako na je
jerTHavYMHA MHBapUjaHTHA Ha JIopeHIIOBe Tpchd)opMaqudE moryhe je nobutu Jlupaxosy
je,ILHa‘{I/IHyE KBAaHTHE MEXaHUKE.

"Lorentz transformation: https://en.wikipedia.org/wiki/Lorentz_transformation
2Dirac equation: https://en.wikipedia.org/wiki/Dirac_equation
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V3umajyhu apyre u3Bojie 10 UCTUM KOOPJAMHATAMA [0JIA3He YeTUPH jeIHaYIHe, HAKOH
MHOXKE€Eba, Ca ITPOU3BOJHHUM OpojeBUMa U CAOUPAEbEM, HAJIA3UMO:

0?1 02 02 02

+unh =0, (3.33)

rIe je
o= a° iy + b2 fra + Ul piyy + b2

Ha mpumep, 6upameM KOHCTAHTH

1
Mac:,uy:,u«zzla /’Lt:_zv

rae je ¢ Op3mHa CBETJIOCTH Y BaKyyMy, JT0OMjaMO jeTHAMNHY KBAHTHE MEXaHUKE MO3HATY
kao Kaajn-Topdonosa. Ona nobpo onucyje decrune 6e3 ciuna (cuun 0). Kaga je orkpu-
Bera 1926. romwne, Illpenunrep je mpumeruno i1a oHa Jiaje JIOIIHje pe3y/aITare 3a aToOM
BOJIOHUKA (cruH 1) 01 BeroBe HepeJATUBUCTUIKE.

V3umajyhu 3a O6p3uHy CBETJIOCTH HPUOIMXKHO ¢ — oo u Oupajyhu koedunujenre L, =
My = py =1, py = 0 mocreamba jeqHaunHa (3.33) mocraje:

VA + = 0, (3.34)
KOjy mpeno3najemo kao IlIpeaunreposy, o ycaoBoM:

8m2m
HE e b
Cse 0BO yKa3dyje Jla HaAUYMH ¥ JIakolia ca KOjoM Ipeja3uMo ca jejHadmnte obsmka (3.32)
Ha (3.33) na omner Ha Illpenunreposy (3.34), jnosia3e oj] OrpaHuYerba 3aKOHA OJPIKAHA
HEU3BECHOCTH U WHQOPMAIIL]e.

Kama dectuna nema cumba, winm Kaja je OHA y WHEPIUjaJAHOM CHUCTEMY, W KaJa
MMaMO PaBHU TaJIac, TaJla BayKU 3aKOH oJipyKamba nHdopmatiuje. Hanporus, perumo kaja
koedunmjert C kox dbyHKImje obiuka (3.27) Huje KOHCTaHTaH, TO He Mopa outn. To Hac
HABO/IM HA MPETIIOCTABKY /& YKYIIHY HH(MOPMAIHN]Yy KBAHTHOI CHCTEMa MOTY ITPOMEHUTH
BalbCKe CUJIe, a 3aTUM Jia je HapyllaBambe OJIp:Karmba MHMOpMAIUje Y Be3U Ca IIPABIEM
BPEMEHCKOT TOK

Ca spyre crpaue, jeinaunna (3.1) je Ha KOpak 0J] MATPUYHUX je[HAYMHA KBAHTHE
MexaHnke. Ilummmmo pemom:

p-r=s,

pir1 tparg -+ pPpty =S,

biiry +biarg + -+ biyry =118, big = T1pk,
bo171 + bagra + -+ + boy 1y, = T25,  boy = ropy,

bpim1 + bpary + -+ by =TS, by = TnPk,

135, mpumenGe Ha Kpajy mperxomgme ceknuje: 3.2 Mudopmaruja
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rae je magekc k =1,2,...,n. KpaTtko, MaTpuIHO MUIIEMO:

bn 612 e bln T T1
b21 b22 . bgn 79 -5 T9 ’ (3.35)
bnl bng e bnn Tn Tn
O/IHOCHO! A
Br = sr,

Maga je Hamsriies BeoMa JaIeKo O HH(OpPMAaIije, OBO jecTe 1Mo (POPMU THIINIHA jeTHa-
ynHa XajseHOeprope MaTpuviHe KBaHTHe MeXaHuke. Koedurmjentn bjp cy KOMILIEKCHI
O6pojeBu, a MaTpUILA B je Xepmurcka. Ta MaTpuria, \eH COICTBEHU BEKTOP I' U COIICTBEHA
BPEJIHOCT S MIPEJICTAB/bAjy CTarha KBAHTHOI' CHCTEMA, HeroBe Bapujabiie u ob3epsabie. Ha
Kpajy €BO HEKOJIMKO IMO3HATUX IIPUMepa yIoTpede OBUX MaTPHUIA.

HOjM&HOB&IE EeHTPOIHja je Impolmupere Kiaacudae ['mbcoBe eHTpomnuje, o Kojoj hemo
BUIIlE TOBOPUTHU Y cJiesiehoj cekiuju, Ha CTATUCTUYIKY KBAHTHY MEXaHUKY. 3a KBAHTHO
MEXaHUYIKU CUCTEM KOjU je OIIMCAH MAaTPUIIOM I'yCTHHE ), OBa €HTPOIHja ce jieUHHIIEe ca

S = ~Te(plnp),

riae Tr(...) 3naum Tpar (30up nujaroHaJHUX eJIeMeHaTa) Marpuie y 3arpagan. Kama je p
nrcaHo moMohy concreenux Bekropa |1),(2),[3),... Taga je rycruna

p= Y ali)il,

ma je HojmaHoBa eHTpomnuja

S = —Zajlnaj.
J

EBO HEKOJIMKO jeJIHOCTABHUX IIPHMEpA.
Heka je memano crame |0) Beposarnolie 1/2 u |1) Beposarnolie 1/2, Taja je:

ol=(5)a 0=(5 o).
mal-(7)o -5 9).

2 2
S = —lln1 - 1ln1 =ln2
2 2 2
Jlpyru npuMep, IMaMO BEKTOpE:
1

1
|+>=\/§(|0>+|1)), !—>=E(IO>—|1)),

1 John von Neumann (1903-1957), mabhapcko-amMepnukyu MaTeMaTHdap.
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ob6a Beposarnohe 1/2. Oryna:

Haxkite, 1obuan cMO JBe HAEHTUYHE MATPHUIE T'yCTUHE W JBa jeTHAKa pe3ysTara 3a
eHTponujy S, MaKo Cy IOJa3Ha MeIaHa CTamba pa3iandnTa. l[la nmak mMaTpuia rycTuHe
MeIllaBUHEe TOTIIYHO ojiephyje edekte mepema. To BuguMo us cieneher nmpumepa.

IIpumep 3.3.7. Hexa je damo mewano cmarve y opmonopmuparoj basu |o). Iloxasamu
da ucxodu |oy) umajy seposamnohie (a;|p|o).

Pewere. Heka cy cramuma |ty ) npuapyzene BeposatHolie py, npu yemy Baxku 0 < pg < 1
u Y5 pr = 1. Osnaunmo BeposartHOlly Mepemba |a;) ca Pr(j). Tazna je:

Pr(j) = ;Pk|<wk|aj>|2 = %Pk(aﬂ%)(%lag’) =

o

a TO je m TpebaJio IoKa3aTH. O

Zk:Pka)Wk\

aj) = (ay|plaj),
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3.4 EnTtponuja

Peua ewmponuja (rp4. evrpomn - obpr Ka yHyTpa) yBeo je y dusuky Kiaysujyc
1865. romuue ma mpecTaBu Mepy 3a ,,Be3aHy eHeprujy HEKOI' 3aTBOPEHOI MaTepHjaTHOT
CHCTEeMa, Tj. 3a €HEeprujy Koja ce, HaCyIpoT ,Ca000IHO] , BUIIEe HE MOXKE IPETBOPUTH
y paza. Cynporau nojam je exmponuja. Tek je Bomman (IIpegasamwa o npuHmmpnmMa
Mmexanuke, 1897. 70 1904) eHTpONUjOM O3HAYMO TOILIOTHU CAJIPIKaj TEPMOIMHAMUYIKOL
CHCTEMa, OJTHOCHO €HEPIHUjy KpeTarma HErOBUX MOJIEKYIIA.

Entponmja S je mepa meypebhenoctn cucrema. Ha majumxoj moryhoj temmeparypn,
Ha, aIlCOJIyTHO] HYJI rac 6u ce (y TeOpHju) MOTao cabUTH TaKO Ja OM MOCTHra0 HYJITY
3aIpeMUHyY U UMaO HYJATY enTponujy. MehyTum, Tako HHUCKA TeMIIEpaTypa ce HE MOXKE
nocruhu (Tpehn nmpunIwn TepMonnHaAMIKe) 1 TAKO HUCKa €HTponrja je Hemoryha. Ako ce
testy Ha rTemieparypu T (y Kensunuma) npeja masa kosmauna tomiore AQ) eHTponuja
Testa mmoBehahe ce 3a:

AQ

T

Jlpyru IpuHIUAIT TEPMOJIMHAMUKE KaXKe J1a Ce TOILJIOTa MOYKe IIPEHETH CaMo Ca TOILIHjer Ha
XJIQTHHj€ TeJIO, OJTHOCHO Jla eHTPOIINja CIOHTAHO HEe MOXKe Jia ornajia. CucreM IpernyreH
camoM cebu HacToju 1a npebe u3 crama Mame y craibe Behe HeypehenocTu.

g (3.36)

Kana neku npejmer najine mweroBa KMHETHYKA €HEPIHja yAapoM Y IIOJJIOTY IIOCTaje
TOIIOTHA, MaJio 3arpeBajyhu mojgory Ha mecTy naga. OBaj mporec je upesep3ubusam,
jep obpuyto mmje moryhe. Huje moryhe ma mpemmer CHOHTAHO IMOJIETH OMy3UMajyhum
TOILUIOTHY €HEPIHUjy IMOJJIOTe U MIPETBOPH je Y CBOjy KMHETHUKY, & 3aTUM Y HOTEHIIN]AJTHY
nemwyhn ce cBe BuIlle yIIPKOC I'PaBUTAlAjH. Y IIPBOM CJIy4Yajy €HTPOIIUja PacTe, y APYroM
omajsia. Kaja jonra ojckakyje 1o 1oy mpaBelin cBe Mambe JIyKOBE OHa ce Kpehe Tako
Ja joj ce eHTpomnuja yBehasa, 0K OOPHYTO - CBe KPYIIHI]je OJCKAKHUBAME JIOIITE CIIOHTAHO
- Huje Moryhe, jep Om Taja eHTpomnrja omagasa. Kaja crakjeHa dalia majHe Ha TBPILY
nojjIory u pasbuje ce meHa eHTponuja je Beha, J0K 0OOPHYTO - CIIOHTAHO CKYIbaHhe CpUe
n dopmupame neomrehene wame uuje moryhe, jep 6m Tajga meHa €HTPOINja MTOCTAJIA
Marba.

Cnonmarum TIPOIECHMa Y TEPMOJINHAMUIIN HA3UBAjy Ce MpPEeBep3UOUIIHA, JIeIaBamba
6e3 crosparier yrunaja. To cy mporecn Koju jeTHOM 3amodeTs TeKy (ca BpeMEeHOM) CBe
JI0 TIOCTU3akha PaBHOTEXKE, 6€3 MOTYNHOCTH CyIPOTHOI TOKA, OCUM y HEKHUM CJIyYajeBUMa
KOHTHHYAJIHOT JIoBOhemba eHepruje mwin paja. MehyTum, cBa TOI/beba U UClapaBamba Cy
CIIOHTaHE IMPOMEHE, a IIPU TOME TPOIIle eHeprujy u3 OKoJnHe!

Kama ce npu dusnakoj miam xemMujckoj npoMenu ocjiobaha TOIIOTA Y OKOJUHY TaJIa
KaxkeMo Jia ce goraba ezzomepmna peaximja (erso - Hamosbe). TakBo je raimeme Kpeua,
ropeme JIpBeTa WiIN yIjba, HEyTpaJn3alija KucejlnHa u 6a3a, 3aMp3aBambe. AKO ce Ipu
GUBUYIKO] WU XEMUjCKOj TPOMEHU Be3yje TOIUIOTa U3 OKOJIMHE, JIEIaBa ce endomepmHa
peaknuja (eHsio - yuyrpa). ExnorepMHO je KyBame pydka, pacrBapambe maaurpe (KNO3
- KaJIMjyM HUTPAT), OJIMP3aBAIbe.

Ersorepmun nporecu cy onn kojuma je AQ < 0, Tj. mpomena Tomaore y (popMysIn

15Crenen Kensuna (K) jemnak je creneny Ilemsnyca (C), ama 0° K = —273,150° C.
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(3.36) je meraTmBHA, jep OHHU I'yOe TOILIOTY, & €HAOTEPMHH Kof Kojux je AQ > 0, jep oHu
u3 OKoJImHE y3uMajy TorioTy. CHIOHTAHM HPOIECH MOTYy OMTH U er30 W €HJIO-TEePMHH,
ma, 60/bM KPUTEPHUjyM CIIOHTAHOCTH naje JIpyru 3aKoH TepMOAMHAMEKE KOjU Karke, 1a Y
CBUM CJIyYajeBUMa CIIOHTAHUX IPOIeca MaTepuja Ipejia3u u3 ypehenujer y Mame ypeheHo
crame, s1a earponnja (3.36) ocraje ucra i Jia pacre.

Ucrpaxyjyhu cratuctudku mra 6u TO MOLJIO /13, 3HATH BOJILLMaHE je orkpuo dhopmyTy
38, €HTPONU]Y:

S=kgnW, (3.37)

rie je kp = 1,38065 - 10723 J/K Bosmmanosa koncranTa, a W je 6poj moryhux crama
Jaror TepMmojuHaMudkor cucrema. OH je Ty dopmyiy dopmyiucao y mnepuomy 1872-
1875. ronune, na 6u joj Texk Ilmank”'| mao Besimku 3na4aj ynorpedousiu je 1900. ropune
3a OKpuhe KBaHTOBaIba €HEPTHje 3paverba.

Otrkpuliem (Xapramjese, 1928) undopmarmje Bommvmanosa dopmysna n enrpommja
Jobujajy HOBU cMucao. EHTpomnuja je mHdoOpMaIrja Koja HeJI0CTaje HAKOH CIIOHTAHOT
norabaja, Kao MITO je TEPMOINHAMUYIKO IIPEeTBapamhe HEKOr 00J/IMKa eHepruje y TOILIOTY.
IIpumerHo je ma Taj cronTanum porahaj uie Ka 3ay3UMAeM BEPOBATHHUjUX CTakba, Ia
ce MOMAJIO HECIIPETHO Kayke Jia NPUPOJa TeXKW Ka IoBehamy eHTPOInje, OJHOCHO Ka
BEPOBATHUJUM CTAFHUMA.

JlokasuBo je ma Mame ypeheHa crame 3amcra mMmajy Behy BepoBarHohy. Ha ciaunm
3.5| IeBO BUIAMMO JiBe KyTHje U JABe Kyryuile, ode y mpBOj KyTuju. Y CIyUajy jegHaKnX
BepoBaTHONA KyIyiniia o KyTujamMa BepoBaTHOha TOr pacmopena je pi = % . % Ha ucroj

Slika 3.5: PacmopehuBame mBe Kyrauie y aBe KyTHje.

CJIUIU JIECHO UMAaMO JIBe HCTe KYTHje aJld Ca 10 jeJJHOM KYTJIUIOM y ¢Bakoj. BepoBaTHoha
TaKBOI' PACIIOPE/Ia je pg = %, JIakJie ayIuio je Beha oj BepoBaTHONE pacropesa JIeBo.

Ca nosehameM 6poja KyTuja W KyILJIuIla Taj OJHOC Beoma Op3o pacre. Tako seh
y cilydajy JeBeT KyTuja u JeBer Kyrmia (B. cauky |3.2) mvamo sumie o 40.000 myTa
Behy BepoBaTHOhY paBHOMEPHOT PACIIOPE/Ia O HATOMUJIAHOT. JeTHOJMKO pacriopehuBambe
9eCTHIA I'aca 110 COOM je MHOTO IIyTa BePOBaTHHU]jE OJ1 HejeJHOJMKOT 1 3aTO Ce OHE pacIiope-
Dyjy jemnomuko. MehyTum, 6p3011/1eTO je yTBPAUTH Jia €HTPOIINja PACTe Ca BEPOBATHONOM.
Maxkcumastaa BepoBaraHoha P medunuliiie onmumasto cmarbe IeCTUIA raca, a bpoj pacio-
pena W =1/P y Tom onrumaianoM craty Jedunuie Boanmanosy enrponujy (3.37).

Y opurunasnoj popmy.u (3.37) Bpegnoct W je 3amcra HazuBana BepoBaTHONOM (HEM.
Wahrscheinlichkeit), amu ;repmosuHaMudkoM BepoBaTHOhOM Koja je nesn 6poj Behu o
jeman. Ona je 6pOj MAKPOCKOIICKUX CTalba 33 HEKY PACIIOesly MOIyhuX MUKPOCTaba, 3a
ujeasan rac ca N MISHTHYHHX Y9eCTUIa, oJf KojuX cy Nj y j-TOM MUKDPOCKOIICKOM CTaIby

16T udwig Boltzmann (1844-1906), aycrpujcku dbusuyap.
"Max Planck (1858-1947), Hemauku Teopujcku usnUap.
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(omcery) mostokaja u ummysca. Moxke ce m3padyHaru jia je Taj 6poj

W = NI/ ] N;! (3.38)
i

IJIe MHJIEKC j MJIe KPO3 CBa MOrylia MoJieKy/IapHa CTamba, []; 3Ha'm NPOM3BOJL CBUX TAKBHX,
a yekamaHEK (daxropujes) o3nadasa nepmyTanuje. Kopucrehu taj 6poj Mmu oBzie paumMo
ca ,MaremaTnukoM BepoarHohom® P = 1/WW koja je yBek peasian 6poj of] HyJia J0 jejiaH,
ma Bonmvanosa opmysta mmocTaje

S=-kplnP, (3.39)

KaJla je MOXKeMO HAa3WBATU U XapT/InujeBOM.

Pacnpasumo cagzia mojam ,pasaomepan’ y Illenonosoj nuundpopmariuju. y npBom npumepy
BHUAeheMo j1a paBHOMEPHO paciopehene BepoBaTHOhe [1ajy MakCHMaJIHy WHMOPMAIIA]Y, &
y apyrom ja ce llleHoHOB pesyirar u mHate MOXKe JOOUTH PABHOMEPHHUM CaOUpPIUMA.
IIpumep 3.4.1. Iloxazamu da ce makcumanha ungpopmayuja y caysajy dee mo2yhrocmu,
m = 2, dobuja xada cy seposammohe jednaxe, Py = P = %
Pewewe. CraBumo P; = x na je P, =1 — . Illenonosa nndopMmalmja je taaa

A: y=-zlogyx - (1-x)logy(l-2x),
{B: y=—-zlnz-(1-z)In(l-z), (3.40)

U3PAXKEHO y ,O0uTuMa’ U ,HATUMA", Tj. y C/Iydajy Jioraputamcke 6aze 2 m e = 2,718....

oA

Slika 3.6: Nudopmanuja (2.14).

Ha rpacdukony [3.6| Buje ce Tauke A(%, 1)uB (%, In 2) koje npejcTaBbajy MAKCUMYyMe
dbynxmja (3.40). Ilomohy u3Boga MOXKe ce JIOKA3aTH JIa Cy TO 3aMCTa MAKCHUMYMU.
[Tpumernmo na ce moehamem Oaze jiorapurma [lleHonoBa kpuBa cryIiTa, ajau je yBEK
CHMeTprUYHA U IMa MUHNMyMe y TaukaMa 0 m 1 amcruce. O
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Y MareMaTH4KOj TEOpUju I/IH(bopMauﬂjﬂ Jokasyje ce ommru ctaB ma je [llenonosa
nHdopMaIja MaKCUMaJIHa KaJla Cy CBe BepoBaTHONeE Jare pacojiesie MehycoOHO jeHaKe.

IIpumep 3.4.2. [loxasamu da je maxcumym dynxyuje y = —xlnx mavka T(%,% .

¥
o 7
0.3
0.2
0.1
8] 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1\{
-0.1

Slika 3.7: Nudopmanuja (2.14).

Pewemwe. TTokaxkumo o nomohy uzsoga. U3 y'(zp) = —Inxg—1 =0 caenn g = % a 3aTUM
y(xo) = % Ha caumnum wiaB je rpad dyHKIHje, a Tauka MAKCUMyMa T(%, % . O

Tauka T na garoj ciunum paje makcumasan cabupak y [llenonosoj dopmymnu (1.19).
[Tpumeny BeposatHOlie 1/e Beh cMo moMutbasm y ,,ipobsieMy ceKpeTapuiie’, aaml OBJe CaMo
HalvlalllaBaMO Ja Ce€ ITpUupoa ApP2KU OIITUMaJIHUX CTakba, a Ja IbUX BUAU Y PaBHOMEPDHUM
JaucTpuOyInjaMa, Koje MU OIleT pa3yMeMo Kao cTama HajBeher Hepema. Jlakie, Tpaxkehu
ONTUMYyMe TIPUPOJIA TeXKU mopehiamwy eHTponuje.

Tpeha crBap 3a pacrnpaBy oBje je nporupeme lllenonose dopmyse Ha s = r - p.
To je ckasapHU IPOU3BOJ, BEKTOPA KOjU (338 KOHCTAHTHE MHTEH3UTETE) UM MAKCHMAJIHY
BPEIHOCT KaJja je yrao uaMely BeKTOpa HyJa, OJJHOCHO KaJla BaXKW MPOIOPITHja:

FLiT9 . i =PLIP2 . Py (3.41)

IJle Cy Ty U Pi PEJOM KOMIIOHEHTE JIaTuX BeKTopa. Jlako youaBamo jia je To Takohe Bpcra
,paBHOMepHOCTH ", KOja 6u y [TlenonoBoj dhopmyin 0be3beiuia MaKCUMATHY HHMDOPMAIIH]Y.
Iro ce tude came dopme HEe cMeTa IITO OBU T-OBU U P-OBH HE MODajy OUTH HUTH
BepoBaTHONhe HUTH JJorapuTMu BepoBaTHoha. /[0BOJLHO je mMPpUMeTUTH /1a ce Y CIEINjaTHOM
cayaajy, T, = Py mpp, =—-In P, 3a k=1,2,...,n, oBa popmysia cBogu Ha [llenonony.
Bparumo ce caga Knaysujycosoj medununuju ga je enrponuja morpormrenu paj. 3
(3.36) To mcro MoxkeMo puMeruTu japxkehn Temreparypy KOHCTAHTHOM, jep je TOIIoTa
eHepruja, ojHocHO paj. Ca Jpyre crpaHe, 3HAMO Jla je MEXaHWYIKU PaJi caBjialuBare

185, [3]
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oTHOpa JyzK HeKor nyTa. Paj je mosuTuBam ako ce Teyo kKpehe y cMepy cuile Koja Ha
mera Jieslyje, a HeraTHBaH y CyIPOTHOM cMepy. IIpema Tome, cmiia He BpHIH paJl caMo
OHJIa KO je y PAaBHOTEXKHU Ca OTIOPOM.
Kao mro 3uamo u3 nacrase dusnke y mikosm paj A xoncrantae cuwie F na nyry r
jenHaK je:
A=F-r, (3.42)

OJIHOCHO, PaJl je CKaJIapHU IPOU3BO/I BEKTOPA cuJjie U BeKTopa myTta. llogceham, jenunniia
3a paj y Melynapommnom cucremy jemununa je iyt (J = kg m?/s?, omnocno Nm), a oBaj
IIPOU3BOJI, cUuJie U JayxKuHe y ¢pus3nky je oko 1930. yseo Kopunosn

Ha mpumep, ako cuia ox 10 N Byue Tesio Ha myTy 3 m, oHa usepmu pag A = 30 J.
MaJio ommTuje, TeJa0 Mace m ca CTaJIHHM ybpsameM a = F/m na xpajy myTa r = a - t2/2
nmahe Op3uHY v = af, 1Ma HAJIA3UMO KUHETHIKY €HEepIHjy:

a-t? (a-t)? m-v?
2 2 2

A=F-r=m-a-

= B, (3.43)

mro 3uaqn Ja je pax (A) cure (F') jennak kuHerndkoj enepruju (E)) Kojy Tesno mobuje
na npebenom nyry (r). V oba npumepa, cujia U IyT Cy UMAJHM MUCTU PaBAIl.

[TpomensbuBy cuity Tpeba mHTerpaauTH. Taja je paj jeIHaK WHTErpasy CKaJapHOr
MIPOM3BO/IA JIATOT, PEIUMO IapaMETPOM BpeMeHa t, Ol TPeHYTKa t J0 TPEHyTKa to, Wn
on mo3utuje P| 10 P 11e ce Tesio0 y TUM TpeHyTInMa HaJ1a3uso. 3 ocobuna naTErpasa
cJe/M Jla KOHAYHU paJi He 3aBUCH 0Ji objmKa rpeheHe myrame, Beh caMo 0JI HeHUX
KpajlbuxX Tavdaka.

Kana cua u myT HeMajy uctu mpasaill, paji je ’BUXOB CKAJapHU ITPOU3BOJI, AHAJIOTHO
Kao 11To je cs1060/1a (¢ = i-h) ckasapHu Ipou3Bo/ BEKTOPA HHTEIUTEHIIje U XUjepapXuje.
Hajseha dpopmasna pasiuka oBJie je y ToMe IITO ¢y PU3UIKa CHJIA U IIyT BEKTOPHU Ca TPU
KOMITOHEHTe (Jy?KMHA, IUPUHA, BUCUHA), JIOK je Kpajibu OPOj KOMIOHEHTH HWHTETUTeHI]e
n xujepapxmuje orpoman. llocraBa ce muTame WMMa JIM OBa aHAJIOTHja HEKO Iy0sbe
3HaveHe?

Maremaruyapu Cy HABUKJIU PaJUTU ca aHajorujama, popmama, KOjuMa HUKAJIa, WK
PEeTKO najy Heko , mybibe 3Haueme . Tako, Ha mpuMep, YBeK MU je OUJIO Uy/IHO aKO HEKO
360r Ajumrajuaose dopmyne E = me? Kaxke na Cy eHepruja u Maca jeJHO Te HCTO. AKO
Cy UCTO, 3aIllTO CE€ OHJIa MYYHUMO Tpakehu ercoﬂ 6030H7 YIpPaBO YHILEHUIA A CE
HEKA KOJIMIMHA Mace MOXKEe IPETBOPUTH Y KOJUIUHY eHepruje IpeMa HaBe1eHoj hopMy/In
3HaYM Ja ,Maca’ Huje Oalr ucTo mTo u ,eHepruja’. I Ty mpecraje To ,,1y0/be 3HAUECHHE,
y moryhinoctn (He 06aBe3HO]) IpeTBaparma jeJHOr y JAPYTO.

Ako cMo ce pasymenn, OHIa MOrY 3aK/byuuTu ga dopmyna £ = i-h uma ,aydibe
3HaUeHe" y POpPMYIN S = r - p KOja MOXKe Ja IpeJ/ICTaB/ba W Xaj3eHOeprose pesalldje
Heoapehenocru (3.5), kao u dopmyny 3a paj cuie Ha myTy (3.42). OBa mocieama ce
Takohe MOXKe CBeCTH Ha BepoBaTHOhE.

Hawnwme, xkaga y mBe cyceime IpoCTOpHje IMYyCTUMO TaC Pa3JIHIUTHX I'yCTHHA, 00a he
BPINUTH IPUTUCAK Ha 3uj uaMely, anu he jean HaIBIAIATH PE3YITAHTHOM CHJIOM. Ta

19Gaspard-Gustave de Coriolis (1792-1843), dbpaniycK: MaTeMaTHIAD.
20Peter Higgs, pol. 1929. romuse, 6pUTAHCKE TeOPHjCKE DU3TIAD.
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cuja je TOoC/IeInIa MIPUTHCKA KOJU Y3pOKyjy BepomarHohie. Ona je BEKTOp KOju JAeyje
Ha Tesio Koje ce kpehe narum myrem, y3pokyjyhu pan (3.42). Hehemo ce oBje 6aBuru
neduHmucameM ,cue BepoBaTHOhE”, jep oHa 3a (OPMAJHE TPETMAH y OBOj PACIPABHU
Huje HeomxojHa. JlOBOJAHO je MPUMETUTH M3 TOCTOjU TyT jaKUX AacoIdjallnja, Ha U
MaTeMaTHIKAX aHajoruja ox ¢popmyse £ =1i-h mo dopmyse 3a GU3MIKE pajl, a 3aTUM
oTIeT Ha3a/I, 10 (POPMAJIHOT pa3yMeBamba ,,Cujie Koja n3a3uBa CTPax off CJI0001e KO JbYII
y CJIy4ajy BUINKa ¢J1000j1e £, OJHOCHO MOOYHY 3a CJI000I0M - y CIIyUajy MarmbKa.

Orkpuhiem eHTpoInje TEPMOINHAMEIKA je TOCTaa IpBa I'paHa PU3NKE Y KOjo] BUIIE
HUje CBEje/IHO KOjU MpEeJ3HAK MMa TOK BpeMeHa. 3HaMO jJa ce 3eMsba Kpehie oko CyHia
10 eJIUIICH, aJIu je HeOUTHO J1a Jik Taj (PUJIM IJIeIaMo ,,HOpMaJIHO WiIn ,,yHa3a/ . 3aKOHU
MEXaHUKe, Ka0 U eJIEKTPOIMHAMUKE, OCTajy MCTH KaJia MPOTEKJI0 BpeMe t 3aMeHUMO ca
—t. To, mehyTum, Huje Tako y Ttepmopunamuiiu. Puiam y KojeM Ou ce mapdIuhu HEKOT
pa3bujeHor mpo3opa caMu cacTaB/baJu y HeolreleHO PaBHO CTAKJIO OTBODa, He Ou 60
bu3nKaJIHO KOPEKTAH, jep je MPCKambe CTaKaa TePMOIMHAMUIKU IIPOIIEC.

Crnmana je cTBap ca eBoJyIjoM. Bumenn cMmo 11a je eBosiylinja aanTalnja Ha OKOJTHA
Hpasuia urpe’. Bumenu cmo jia je eBostyniuja u nopehare ciiobose £. 3ampaBo 1ocje Huje
je pehu na je eBosyruja yBehambe cj1000/e HETo ,IpujarohaBame pajn OICTAHKA , jep ce
,OIICTaHAK" MMOHEKaJI 3aBpIaBa Ha ,CJeoM IIyTy' 0e3 MmoBpaTKa, Ha HAYWH CJIUYAH Kao
KaJla IJIEH XBaTaMo y KJIONKy Mamehwm ra xpaHom. 3artuM, nopehame moryhinocru £ je
dopmastao ucTo mTo u nosehaime enTponmje.

[Monceham jomr jemrom - Hema mHbpoMmaluje 6e3 HeojpeheHocTH, Hakje 6e3 oHora
mrro pusnaapu H6asehu ce Tommorom HazuBajy Hepemom. IITo je Beha meompehenoct mpe
peasmmzaije ciydajaor gorahaja To je Beha mudopmamnmja HakoH. To ¢MO MOMUbATH
Ha puMepy Ganama Korke (IIecT jeJJHAKOBEPOBATHUX MCX0/la) U Oalara HoBumha (/Ba
HCX0/Ia), KaJia CMO MIPIMETHUIIN JIa BUIIIEe HHMOPMAIIHje NMa BECT ,,I1a0 je 6poj Tpu' oj] BecTn
LJIajio je mucemo. YoctasioMm, XapTanjeBa nHdopMalija ce u JeUHUIIE KO JIOTapUTaM
6poja ucxoma n = 1,2,3,..., Koju je yrojquko Behu 6poj ykosmko je 6poj n Behu. 360r
mporieca nopacta ciiobome £ = i-h y pa3Bojy KuBOr cBeTa 3aK/byIyjeMO J1a je U €BOTYIIHja
IIPOIIEC TIOPACTa EHTPOIIH]E.

Ha kpajy jom camo jeanHa pacmpaBa, OJHOCHO 3allaXkKambe: €BOJIYIUja YKUBOTA Ha
3eMJbH HUje MPOIEC CMabUBaba eHTponuje. TadHuje, jeIMHKA 3aUCTa HACTOJU J1a, CMAH
CBOjy €HTPOIIN]y, aJii OHa TO YuHU npedaryjyhu je Ha cBojy okonuny. To macayhyjemo
u3 norpebe 3a MCXpPaHOM (TPOIIeha BambCKe €HEPrUje) 3a OJIPXKABAME YKUBOTA e [MHKE
U U3, yIJIABHOM, BUIIE IheHEe TeJieCHe Temueparype oji okosHe. MehyTuMm, 3aHnMIbUBHje
pazjiore MOKeMO U3ByhU M3 MPETXOTHUX OO TABAIHA.

Buyesn cmo ga onprkame (Kosmanse) wHGOPMAaIje BOJU JI0 OCHOBHUX (TaJlaCHUX)
jerHaynHa KBaHTHe Mexannke. Heonpehenoct mosiokaja @ WMIIyJica €/IeKTPOHA YUHE
jeJaH CHCTEM KOHCTAHTHE EHTPOIHNje, Kao IITO U CaM MOJIEKYJ T'aca YMHU HEKU TaKaB
KBAHTHU CHCTEM. UecTHIie CBOjy eHTpomnjy Kpehyhu ce mpemajy OKOIWHM, KOja OIET
MO2Ke OUTH TKUBO WJIM OPraH CJIOXKEHHUjer opranu3Mma. Permmo, hesuja cBojy eHTpOIHjy
npesaje Hama (ocobm), a MH Kao jeJAWHKA EHTPOIW]Yy MPEHOCHMO Ha HAIly OKOJIMHY.
Yorurre, cingan nporec (1 — h) wge u game, cBe 10 rajakcuja Koje CBOjy €HTDOIH]Y
peJiajy yHUBEP3yMy, KOju je KOHTejHep m30adeHe eHTPOIIHje.
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3.5 Cratuctuka

Cmamucmuka je MeToJla NPUKYIUbakha, aHAJN3e, UHTEPIpeTAIlje, TPe3eHTaIije I
opraHmusalje MacoBHUX momaraka. OHa HHUje TpaHa MaTeMaTHKe. Y IPUMEHEHO] CTaTH-
cruny (y HAyIHUM, MHJYCTPUjCKUM, COIMjaJIHUM HPOOJIEMEUMA) YOOUYajeH!n U3pasu Cy
nonyaauuje (TOIYT ,CBU JbY/IU KOJU YKUBE y JIATO] JPKABU' WJIU ,,CBAKU aTOM KpHCTaJIa’)
u pernpe3eHTaruBan y3zopax. OBie heMo 0OpaTUTH HMaXKkby HA CaMO JIBA CTATUCTHIKA
pesyJsiTaTa Ha y30pruMa: KoedUINjeHT KopeJialije U JUHEeapHy Perpecu;y.

Kopenamuja (mar. con: ca, relatio: omHoC) je y3ajaMHH OJHOC wian Be3a u3mely
JIBE WJIU BUIIE CTBapU. ¥ CTATUCTUIU, KOPEAGUUJA je 3aBUCHOCT u3Mely nBe ciydaje
Bapujabjie WM JIBa CKyIla IoJaTaka Ipolemena momohy peasnor 6poja r Beher ox -1 a
Mamber oJ1 +1, Kojer Ha3uBaMoO kKoeuiujerm rKopesayuje.

Kopenaruja r > 0, 7 3Ha4n jake IO3UTUBHE Be3e (BHUIIIE jeHE - BUIIE JApyTe) BapujadIin,
ok 7 on —0,3 1ma 710 Hysie 3HauN cjiabe HeraTuBHe Be3e (BUIIE jejiHe - Mambe JIpyre).

[TpBo Tpebamo aBa HU3A MOJATAKA, ABE CIydajHe BapujadJe:

Xz(ml,.’EQ,...,an), y:(ylayQa"'ayn) (344)

3a KOje m3padyHaBaMO CPeIibeé BPEIHOCTH:

_ x1+Tot+z, 18 oty +e+y, 18
- = — s = = — 5 3.45
3aTUM BapHjaHCe:
2 I & -2 2 I & —\2
Sx = Z (xk - ‘T) ) Sy = Z(yk - y) ) (346)
n-143 n-1,3
I1a, KOBapHUjaHCy:
1 & 1 &
Say=-——7 > (k=) (yr —9) = —— > (zkyx — T7). (3.47)
n=Ilra n=1Lga

Onn nedunumy IHuapcornos xoeduyujenm gnneapHe KOpeJalmje:

b DTy _ Yi(zr - 2)(ye - ) _ i (zryr - TY) ‘
\/s_g\/@ VEk(r - 2)2/ k(e —9)%  VEk(ar - )2/ Tk (yr - 9)?

IIpumernmo ma r MOXKEMO pavdyHATH M HEIIOCPEIHO, KA0 Pa3IOMaK JIECHO.

Kopenamuja r je xocunyc yria m3mely BeKTOpa IPUAPYKEHUX X U Y YUjU WHTEH3U-
TeTu cy kKoperu y (3.48), a ckasapuu npoussoz 6pojuuk. Ojroapajyhu uspas 3a ci060.1Ly
THX BeKTopa 6mo 6u L = £ — nZy, tae je £ ciaobona nedpuHHCaAHA PAHUJUM ,00MIHIM
CKaJIAPHUM IIPOU3BOJIOM.

(3.48)

IIpBu mpumMep: npojaBHUIA CIAJ0JE[A je TOKOM N = 12 jaHa mpaTwia JTHEBHY
TemrepaTypy (X) u 6poj Komasa mpogaror ciaagosena (y) u dpopmupasa TabIIuILy:

x: 142 164 11,9 152 185 22,1 194 251 234 18,1 226 17,2

y: 215 325 185 332 406 522 412 614 544 421 445 408
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UspauaynaBamo pemom, ox T = 18,675 u y = 402,4167 na g0 r = 0,9575. 3aksbydak
je ma mocToje jake MO3UTUBHE Be3e M3MeDy TeMIiieparype Ba3ayxa U IPOJaje CJAaJI0Ie/Ia.
Kocunyc yria mamehy mpuapyKeHnx BEeKTOpa je cos<y = r, ma je yrao vy = 16,7°.

Jlok Kopesialyja UCIUTYje jAadnHy 3aBUCHOCTU CIyYajHUX Bapujabdiin, peepecuja UCIIUTYje
BUXOB O0JIMK 1 TO moMohy perpecuone jmauje. Y pasuu Ozy nare cy tadke T'(zg, yi)
ca koopauHarama (3.44), 3a Koje TPaxKUMO jeJHAYNHY [IpaBe

y=a+bx (3.49)

KOja MM je CTaTUCTUIKN HajosmKka. Kopuctrnmo MeTomy HajMambuX KBaapaTa n J00MjaMo:

Yr(Tryr — TY)
b=—"r - 3.50
Yr(az-z2) 7 (3.50)

a=17y-bzx,

ca yobu4ajeHnM o3HaKaMa.

oA

)

40

30

o[ 10 20 30 40 30 60 70 80 90~ %
Slika 3.8: Perpecuja (3.17).

Apyru HpI/IMe}:ﬂ pBa Bapujabjia X je MPOIEHAT YIEeHUKa KOjU MPUMA]y JOJAaTaK
y 12 amMepuduKux MIKOJa U OHA IPEJCTAB/bA IUXOB COINjAJTHO-eKOHOMCKU cTaTyc. pyra
Bapujabjia y je mporeHaT yueHUuKa KOje HOCe KAIUTr'y JIOK BO3€e OUIIUKIL.
x: o0 11 2 19 26 73 81 51 11 2 19 25
y: 22,1 359 579 222 424 58 3,6 214 552 333 324 384
Oryna, n =12, £ = 370/12 = 30,833 u y = 370,6/12 = 30, 883. lajbe uzpauyHaBamo:

12 -4231,1
0= zpyp =T195,7; 1= 31,13 = -0, 849266 (3.51)
= /7855, 67+/3159, 68

a TO je T jake HeraTuBHe Kopesaruje. [lapamerpu perpecuje cy:

| -4231,13

=-0,538609 a=47,4904
7855,67

218JSU: http://www.sjsu.edu/
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I1a je perpecuoHa JIMHUja:
y=-0,54x +47,49. (3.52)

To je mpBena JuHHja KOja y CMHUCIY HajMabUX KBaJpaTa HajO0/be OAroBapa ILIaBUM
TaykKaMa Ha CJIUIU Cupomarirau pelje HOCe 3aIITUTHY KAITUTY.

YV mHaBezena JBa IpuMepa, MPOJABHUIIE CJIAJ0JI€/Ia U HOIIEHe Kalure 3a OUITUKII,
BHJIEJIN CMO J1a ce cj1oboma £ = i-h Moke ,,apoKcuMUpaT' KOBAPHjAHCOM, 118 M OPOjHIKOM
koeduIjeHTa JnHeapHe Kopesanuje y uspasy (3.13):

n
L=0-nzy, (=Y Ty (3.53)
k=1
VY HacraBky (crepeomerpuja) iemo Bujeru reoMeTpujcKy WHTEPIIPETAIUjy OBUX U3pa3a,
KOjer TO yIJia je r KOCHHYC W KOJy IPOMOPIIN]y IPeJCTaB/ba pPerpecuja, ajll ce 3a caja
3a/IpKUMO Ha [ap 3aJaraka u3 ajrebpe oBux (ciydajuux) n-ropku. [lurame je ma jim ce
cJlarame KopeJsalyje ca OHOM IIPETXOJHOM aJIAlTAIIIjOM MOXKE U3PA3UTU HEKOM ,JIAKITIOM"
MaTeMaTUKOM?

IIpumep 3.5.1. Ilokasamu da je L uspasa (3.53) nosumueno xada cy unmesuzeryuja
X U zujepapruja’y ycrkaahewe, y caywajy:
a) kada je n=2;  6) xada je n = 3.

Pewemwe. a) Nmamo pejom T = %(1:1 +x9), Y= %(yl +y9) m l = 21y1 + Toys, A je:

1 1
L=10-2zy= (2191 + T2y2) — 5(901111 +T1Y2 + Loy + Tay2) = 5(431 - x2)(y1 - ¥2),

IITO 3HAYU aKO je X1 — To U Y] — Y2 UCTOr 3HaKa, Tajga je L > 0.
= 1 = _ 1 .
6) Us T = g(x1 +x2+23), §=35(y1 +y2+y3) u £ =21y1 + Toy2 + T3Y3 CICIM:

__ 1
L=t-3zy=S[(x1-22)(y1 - y2) + (21~ 23)(y1 ~3) + (2~ 23) (2 - y3)],
IIITO OIEeT 3HAYN aKO Cy BEKTOPHU X U Y yckJaheHu, tajga je L mosuTuBaH Opoj. O

[IpaBuita urpe koje Ham Hamelie TPpUPOJIA TTOHEKAT j€ PEJIATUBHO JIaKO BpegHoBaTu. Ha
mpuMep, aKo TOJUKO U TOJUKO JIaHa HE YHOCHM JOBOJBHO sumamura C mMaly TOMMKO u
TOJIUKO IIIAHCE J1a 060 IUM 0J1 ckopbyma. MehyTuMm, TakBO BpeJHOBaHbE 3HA OUTH ITOTEITKO
ca JpyIITBEHUM HOpMaMa.

IIpumep 3.5.2. Ilokazamu wexu npumep ynompebe peepecuje 3a NPOUEHY 3GKOHG.

Pewerve. Permumo ocamameM Ha IMOHAIIAILE TOjeqUHAIA. BpeIHOCT 3aKOHA MOXKEMO
AIPOKCUMUPATH CKJIOHONINY (mpuiarohenomntlily, aantanujor) KOPHCHIKA 3aKOHA.

Ha 12 mecra cToje caobpahiajuu 3HAKOBU Or'paHUv€eHa, a MU OPOjUMO BO3MJIa U ojipehy-
jeMo pexBeHInjy momToBama TUX peryiaruBa. Hakon ompehenor Bpemena mobumjamo
HU30BE U3 KOJUX MOXKEMO m3Bylu perpecuony npaBy u jgedUHUCATH ,KBaJIUTET 3aKOHA,
CTaBKYy IIO CTaBKY. OJ

[Tomceham jorr jefHOM fa CTATHCTHKA HEMA CHATY MATEMATHKe (3aKJbydak CTATHCTHKE
ce He MOXKe KODHCTUTH y JIOKAa3y MarTeMaTHYKe TeopeMe), HUTU Ce OJIyKe Mace MOry
CMaTpaTH PeJIEBAHTHUM 32 MPOIEHY MUILBEHa (IIPOCEYHOT) MOje/INHIA.
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3.6 CrepeomeTpuja CTaTUCTUKE

Hare cy nBe n-topke ciayuajuux sapujabmuu A(ai,az,...,ay,), A'(a},dl,... a)) u n-
topka jeqununa U(1,1,...,1). Ouu gedununnty tpu BeKTopa a = 0_1)4, a' = 0_1)4' nu-= 56
y mpasoyriioMm JlekpatoBom cucremy koopamaaTa O&1€s ... &,. Oproroname mpojekimje
taqaka A u A’ ma npasy OU cy tauke M u M’ pemom, kao na caunu

M__ s
Yryir 5

Slika 3.9: ITpasoyrsm tpoyrinosu OAM n OA'M’.

Kao mro 3naMo, apummemuqka cpeduna je cpeiiba BPeIHOCT TaTHX 6pojesa. AKo
apuTMeTHYIKe cpefune ozHaunmo ca pu(a) =a u p(a’) =a’, rue je:
/ ! /
ap+ag +--+ap , aj+ab+-+a

a= , a LR (3.54)
n n

Tajia MOXKeMo Jiokazaru jga cy Tpoyriosu OAM u O A’ M’ npasoyriu, ca npaBuM yrjoBuMa
y Temenuma M u M', ipu gemy je:

— —

m=0M=au, m'=0M=ad"u. (3.55)
To je TBpheme caenehe Teopeme.
Teopema 3.6.1. Tpoyeao OAM je npasoyesu ca /M = 90°.
Jloxas. VzpauynaBaMo cKaJapHU MTPOU3BO/I:
—_— —

OM-MA=(a,a,...,a) - (ag —a,az —a,...,a, —a) =
=p-(ar-a)+p-(az—a)+--+p-(an —a)
=p-(ap+as+--+a,—na)=a-0=0.

_— _— —
U3z OM -MA =0 cienu OM 1L MA, a oryna ZM =90°. O

Heka je Tauka B mna mpasoj OA’, Tako Ja je opTorona/jHa IIpOjeKIlja Ha HpPaBy
OU mnapma y tauky M. Axo 3a cimune npasoyrie tpoyriose OBM u OA’M' Baxn

nponoprja OB : OA = OM : OM , Tana je OB = dazl’/d’ wm b =aa’/a’. Oryna:

b=0B = (bi,bs,...,bs) = — (a},ah, ..., al), (3.56)
a
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ma je by = % aj, perom 3a k =1,2,... k. Ca aunuje cpedune OM Bumgumo nyx AB nox
yruosuMa @ = ZAOB u v = ZAM B, miTo je IpuKa3aHo Ha CJNIH [3.9

IIpumep 3.6.2. [Ipedcmasumu mpojre A(11,20,5) u A’(10,5,3) y Jexapmosom cucmemy.

Slika 3.10: Tpojke A(11,20,5), A’(10,5,3).

Pewerve. Ha ciunm Bu MO npasoyran Tpoyrao OAM u jensa OA'M'. Apurmerndxe
cpenune ¢y @ =12 u @’ = 6, na rauka B uma koopaunare B(20,10,6).
Crpannrie tpoyrina OAM cy:

a=0A=V112+202 + 52 = /546,
m=OM =122 +122 + 122 = \/432,
So=MA=/(11-12)2+(20-12)2 + (5 - 12)2 = /114,

u mQ =0OM LM AQ7 ma Bazku IIuraropuna teopema. Tpoyrao OAM je mpaBoyriim.
Crpanune tpoyrima OA'M' cy:
a' =0A =102 + 52 + 32 = /134,
m' = OM’ =62+ 62 + 62 = V108,
Sor = MTA" = \/(10-6)2 + (5-6)2+ (3-6)2 = /26,

wOA =OM +MA”. Tpoyrao OA’M’ je Taxobhe npasoyr.im. O
ITpumep 3.6.3. Tpojre A(-1,2,3) u A'(4,-2,2) npedcmasumu y Jlexapmosom cucmemy.

Pewere. Pememe je Ha commm Apnrmernuke cpenmne tadaka A m A’ cy jeamaxe
a=a' = %, na M(%, %, %) Ba crpanune tpoyraa O AM mamazumo:
m:\/(—1)2+22+32=m:\/g§’
OM=\/(7+(D+ (1= /%
MA=\/(-1-5)2+(2- 3+ (3-9)2= /%,
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Slika 3.11: Tpojke A(-1,2,3), A'(4,-2,2).

Te m2 = O]W2 L MA
3a apyru Tpoyrao:
OA" = \/42+ (-2)2+22=/24=/22,
OM=\/(33*+(3)*+ (3= /¥,
MA =\/(4-3)2+(-2- 32+ (2-3)2 =/,

U IIOHOBO OA’2 = OM2 +MA’2. O

Tpoyrao ABM nazuBaMo kopesauuoru mpoyzao. CTpaHHIlEe TOI TPOYIJIa CY BEKTOPH:

—
MA=s,=(a1-a,a2-a,...,a,—a),
MB =s,= (b —b,by—b,... b, —b), (3.57)
—_ — —>
AB=MB - MA =g, —s,.
Ca apyre crpane, u3z Tpoyria OAB Hajazumo:

Z§:5§—O—1>4:(bl—al,b2—a2,...,bn—an):b—a, (3.58)

u Takobhe s, — s, = b —a. Kocunycua TeopeMaE] naje:

AB =MA +MB -2-MA-MB-cosn, (3.59)

AB =0A +OB -2-0A-0B - cos . '
W3 npasoyriaux TpoyriioBa OAM uw OBM cnenu:

OM =asina MA =acosa, (3.60)

OB =asina/sin3, MDB = asinacot 3, '

22Law of cosines: https://en.wikipedia.org/wiki/Law_of_cosines
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rie a = OA, a = ZOAM, = ZOBM. TIpema Tome:

MA> +MB —2 - MA-MB-cosy=0A +0B -2-0A-0B - cos g,

sg + sg — 2545y cosy = a® + b - 2abcos ,
2abcos o — 2545, cosy = (a® — s2) + (b* - s2),

2(abcos g — sq5pc087) = m> +m?,

abcos p — §4SpCOSY = m?,

WJIA TTIOMONY CKaJapHUX IMPOU3BO/Ia BEKTOPA!
a-b=m-m+s,-s. (3.61)

Oznake cy ca cjuke um=0M.

ITocebHo, KOCUHYC yTUIa n3Mely BEKTOpa S, U Sy jeé:
SaSh _ Sk (ar —a)(by - b)

_ v
Sallss \/Zk (ar - G)Q\/Zk (b = b)

Uctu pesynrar 3a rama mgo0ujaMO aKO KOPUCTHMO S,/ yMeCTO Sp. 10 je I[Huapcoros
xoedpuyujenm r muHeapue kopenamnuje. Ca apyre cTpaHe:

>k axby

a-b
ERNSRN S
To je u Kocunyc yrua usmely narux sekropa a and a’.

IIpumep 3.6.4. Hahu yzaose y npumepuma[3.6.9 u[3.6.3
Pewere. Y upnmepy [3.6.2

cos7y = (3.62)

cosp =

(3.63)

- 112042010456 _ a0 (3.64)
oS P = e o 1P G 0,831829, ¢~ 34°,

_ —4-8+21 _ Qo
{ cosy = 2L = 0,202048, v~ T8,

I1a je yrao ramMa BHUIIIEe HEro JBa IyTa Behu o yriia ¢u.

Y npumepy

NETENGTE (3.65)

_ -2 _ ~ o
COSp = e = 0,109109, p ~ 96°.

lama je ckopo aBa myTa Mamu of dbu. O

{ cosy = ——2213___ —0,576557, ~y w~55°

IIpumep 3.6.5. Ilpsu sexmop a uma KOMNOHEHME NPOUEHME YUEHUKE KOJU NPUMATY
coyujanmy nomoh y 12 wxoaa, a dpyeu a' npouyernme yuenuxa xoju xopucme xayuzy 00%
803€ OUUUKA.

a: 50 11 2 19 26 13 81 51 11 2 19 25

a’: 221 359 579 222 424 58 3.6 21.4 552 B833.3 324 384
Hspavyrnamu yenose v u @.
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Pewere. 3a a=370/12 = 30,833 u @’ = 370.6/12 = 30.883, nobujamo:
Sq: 192 -19.8 -28.8 -11.8 -48 422 502 20.2 -19.8 -288 -11.8
Se: -8.8 5.0 270 -87 115 -25.1 -273 -95 243 24 1.5
3aTuM H3pATyHABAMO KOCHHYCE }

_ -4231,14 _ ~ 148°
€08y = s o, praos - ~0: 849266, = 148°, (3.66)
cosp= BT _ (498002~ 65° '
V19264116050 ’ '

VYrao rama je Buire Hero aBa myTa Behu om yria ¢dhu, a xkopenanuonu KoedHUInjeHT
r = —0, 85 nokazyje jaky weratTuBHy Kopesanujy. llIto cy cupomamrauju, yaeruru pehe
KOpHUCTE Kalury. O

V kopesamuonom Tpoyriay M AB upasa BC, roe C € M A, okoMuTa je Ha CTPAHUILY
M A, xao mro ce Buay Ha cnnu [3.12]

0

Slika 3.12: IIpasa BC' je okomura Ha M A.

W3 nperxoaHOr 3HAMO:

MC =MB-cosvy = spcosy, MA=|sq|=5q, (3.67)
IITO cajla Jaje:
Ty = C:MA=ﬁCOS”y=ﬁSa sb,
Sa Sa |Sa||Sb|
Ty = Sq - 52b _ Zk(ak - d)(ljk2_ b)’ (368)
|Sal Yr(ay —a)

ca apuTMeTH4KnM cpejunama b = a. To je jennauuna pezpecuone npase.

-0.8
7.5

Hanomena: Y BpeMe nucama OBOT TEKCTa, 3aI1aXKaba O ,,CTEPEOMETPUJU CTATUCTUIKIAX

[I0jMOBa KOpeJialiije u perpecuje Omyia Cy MOTIIYHO HEMO3HATA jJaBHOCTH U 3aTO MOXKIA
MOj m300p HOBUX Ha3WBa HUje OUO HAJCIPETHU]H.

g, (3.51)
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